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OZET

Degisen pazar kosullarinda isletmeler miisteri istek ve ihtiyaglarini karsilamak icin emek,
sermaye, dogal kaynak gibi geleneksellesmis iiretim faktorlerinin yani sira rekabet avantaji
saglayict faktorlerden bilgi ve teknolojiyi de On plana ¢ikararak mal ve hizmet iiretimini
gerceklestirmektedir. Bilgi ve teknoloji temelinde; rekabetin dtesine gegebilmek, toplumsal ve
ekonomik fayda saglayabilmek, yeni firiin ve hizmetler gelistirebilmek, maliyetleri
diisiirebilmek ve karliligi artirabilmek icin aragtirma gelistirme faaliyetleri isletmeler i¢in
hayati onem tasimaktadir. Yapilan bu ¢alismanin amaci; isletmelerde teknolojik faaliyetlerin
cikis noktasini olusturan ar-ge harcamalarinin karliliga olan etkisini 6l¢mektir. Bu baglamda
Ar-Ge arastirmalarinin en yogun olarak gerceklestigi sektorlerden teknoloji sektoriinde
faaliyet gdsteren Aselsan 0rnegi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arastirma-Gelistirme, Teknoloji, Karlilik, Johansen Esbiitiinlesme
ABSTRACT

In the changing market conditions, enterprises are producing goods and services in order to
meet customer demands and needs, by taking advantage of traditional manufacturing factors
such as labor, capital, natural resources, as well as information and technology from the
competitive advantage factors. Based on information and technology; it is vital to operate
research and development activities in order to go beyond competition, to provide social and
economic benefits, to develop new products and services, to reduce costs, and to increase
profitability. The purpose of this study is; to measure the impact of profit and loss on the
profitability of the enterprises which constitutes the starting point of the technological
activities in the enterprises. In this context, the Aselsan case, which operates in the technology
sector, is examined from the sectors in which R & D researches are most intensive.

Anahtar Kelimeler: Research-Development, Technology, Profitability, Johansen
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1. GIRIS

Insanlik tarihi ile baslayan teknoloji, dogrudan veya dolayli olarak toplumun her
kesimini etkilemektedir. Bununla birlikte kiiresellesme olgusunun ve teknolojinin artarak
devam eden gelisimi ve piyasada faaliyet gOsteren aktorlerin sinir tanimayan biiylime
istekleri, rekabet ortaminin dinamik bir yap1 kazanmasina neden olmustur. Giiniimiizde yeni
teknolojilerin ve kiiresellesmenin yarattigi bu rekabet ortaminda, isletmelerin rekabet giiciine
ulasma yetenegi ayn1 zamanda teknoloji iiretebilme yetenegine de baglidir. Insanin maddi
cevresini denetlemek ve degistirmek amaciyla gelistirdigi ara¢ gereclerle bunlara iliskin
bilgilerin tiimiinii ifade eden teknoloji kavrami giiniimiiz isletmeleri igin yaraticilik kavrami
ile de iliskilendirilmektedir. Yaraticilik yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasina, uygulanabilir
yeni teknolojiler rekabet giicliniin artmasina, rekabet giicii karliligin artmasina, karliligin
artmasi ise yaraticiligin artmasina aracilik etmektedir (Giiles ve Biilbiil, 2004: 30; Zerenler
vd., 2007: 656). Tim bunlarin gergeklesmesi isletmelerde arastirma ve gelistirme
faaliyetlerinin miimkiin oldugunca 6n planda tutulmasi ile miimkiin hale gelmektedir.

Literatiirde Ar-Ge kavrami ile ilgili ¢esitli tanimlar mevcuttur. OECD’nin yapmis
oldugu tanima gore Ar-Ge, bilim ve teknolojinin gelismesini saglayacak yeni bilgileri elde
etmek veya mevcut bilgilerle yeni malzeme, iiriin ve araclar iiretmek, yazilim iiretimi dahil
olmak iizere yeni sistem, siire¢ ve hizmetler olusturmak veya mevcut olanlar1 gelistirmek
amaci ile yapilan diizenli ¢aligmalardir. Ar-Ge’nin en 6nemli amaglarindan biri teknolojik
gelismeleri kullanarak sirketin karliligin1 artirmak ve sirket degerini maksimize etmektir.
Giliniimiizde yeni teknoloji gelistirmek, yani “zihinsel sermaye yaratmak™ parasal sermaye
yaratmaktan ¢ok daha Onemli ve zor kabul edilmektedir. Zihinsel sermayenin
gelistirilmesinde ise ana rolii Ar-Ge oynamaktadir (www.tubitak.gov.tr, E.T. 05.09.2014).
Ortaya ¢ikarilan tirin/hizmetin niteligine gore degisse de, biiylik yatirnmlar gerektiren Ar-Ge
caligmalar1 artik kiiciik ya da biiyiik Olgekli isletme ayrimi olmaksizin biitiin isletmeler
tarafindan Onem verilen bir unsur haline gelmistir. 5746 sayili Arastirma ve Gelistirme
Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun’da arastirma ve gelistirme faaliyeti (Ar-Ge);
kiiltiir, insan ve toplumun bilgisinden olusan bilgi dagarciginin artirilmasi ve bunun yeni
siireg, sistem ve uygulamalar tasarlamak iizere kullanilmasi igin sistematik bir temelde
yiriitiilen yaratict caligmalar, ¢evre uyumlu iiriin tasarimi veya yazilim faaliyetleri ile
alaninda bilimsel ve teknolojik gelisme saglayan, bilimsel ve teknolojik bir belirsizlige
odaklanan, ¢iktilar1 6zgiin, deneysel, bilimsel ve teknik icerik tasiyan faaliyetler olarak
tanimlanmistir (T.C. Resmi Gazete, 2008). 1 Haziran 1995 Tarih ve 22300 sayili Resmi
Gazetede Yayimlanan Ar-Ge Yardimina Iligkin Karara gére Ar-Ge; yeni bir iiriin iiretilmesi,
iirlin kalitesi veya standardizasyonunun yiikseltilmesi, maliyet diisiiriicii ve standart yiikseltici
icerikte yeni tekniklerin uygulanmasi, tiretimle ilgili olarak yeni bir teknoloji gelistirilmesi
veya yeni teknolojinin yurt kosullarina uyumu konusunda bilimsel esaslara uygun ve
aragtirma-gelistirme faaliyetlerinin her asamasim1 belirleyecek igerikte hazirlanmis ve
sonuglarinin faydali arag-gere¢, malzeme, iiriin, yontem, sistem ve {iiretim tekniklerine
doniistliriilmesi veya mevcut teknolojiyle iyilestirilmeye yonelik tiim ¢alisma ve teknoloji
uyarlamasidir (T.C. Resmi Gazete, 1995). Ar-Ge; insan, kiiltiir ve toplumun bilgisinden
olusan bilgi dagarciginin arttirilmasma calisilmas: ve bu dagarcigin yeni uygulamalar
tasarlamak tizere kullanilmasi i¢in sistematik bir temelde yaratici ¢aligmalar yiirtitiillmesi” dir.
(Frascati Kilavuzu, 2002, 80). Ar-Ge, yeni doga ilkelerinin bulunmasindan, insan ihtiyaglarina
cevap veren yeni ve yararl Urlinlerin, iiretim araglarinin yapimina ve denenmesine kadar
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giden genis bir dizi faaliyeti kapsamaktadir. Isletmelerde Arastirma-Gelistirme ise, tiim
isletme fonksiyonlarinin ekonomik agidan bilimsel yontemlerle incelenmesi, analiz edilmesi
ve yorumlanmastyla ilgili faaliyetlerin timiinii ifade etmektedir (Barutcugil, 2009: 27). Ar-Ge
faaliyetleri bilimsel veya teknolojik belirsizligin oldugu durumlara iliskindir. Bununla birlikte
su faaliyetler Ar-Ge tanimi i¢inde degildir (Oslo Kilavuzu, 2005, 96).

» Egitim ve 6gretim faaliyetleri

» Diger iligkili bilimsel ve teknoloji faaliyetler (patent hizmetleri; politika olusturma
caligmalari; rutin yazilim gelistirme, danisma hizmetleri, bilimsel konferanslar,
bibliyografik hizmetler v.s)

> lliskili sanayi faaliyetleri (yenilik faaliyetleri; teknoloji edinilmesi; sanayi tasarimlar
V.S.)

» Yonetim ve destek faaliyetleri (Ar-Ge finansman hizmetleri, dolayli destek faaliyetleri
V.S.)

Ar-Ge kavrami; temel arastirma, uygulamali arastirma ve gelistirme kavramlariyla
yakindan ilgilidir. Kisaca bu kavramlara agiklanacak olursa; temel arastirma; salt amaci var
olan bilgiye yenilerini katmak olan arastirma olarak ifade edilmektedir. Temel arastirmalarin
belirli bir ticari amaci bulunmamakla beraber, bu ¢aligmalar endiistrinin bugiinkii veya
gelecekteki faaliyet alanlari agisindan yararli bilgiler ortaya ¢ikarabilmektedir. Temel
aragtirma, dinamik bir ¢evrede faaliyette bulunan ve agik sistem orgiit olarak nitelendirilen
isletmelerin, yeni bilgi ve anlayislar1 elde etmesine yonelik yaptigi ¢alismalardir. Diger bir
deyisle, ticari bir ama¢ giitmekten uzak bilim ve teknolojiye objektif temeller gelistirmeyi
hedef alan bilimsel ¢abalardir (Kara, 2002: 98; Barutgugil, 2009: 28, Giiles ve Biilbiil, 2004:
348).

Uygulamali arastirma, yeni bilgi elde etme amaciyla {istlenilen 6zgiin bir arastirmadir.
Uygulamali arastirma, ya temel arastirma bulgularinin olast kullanimlarini ya da 6nceden
tanimlanmis hedeflere ulasmanin yeni yontem veya yollarini belirlemek i¢in yliriitiilmektedir
(Frascati Kilavuzu, 2002: 78). Uygulamali arastirmalar, belirli uygulamalara ve ticari
amaglara yonelik olarak iriinler ve iiretim siiregleri lizerinde yapilan, yeni bilimsel-teknik
bilginin elde edilmesine yonelik 6zgiin ¢alismalardir. Bunlar, dogrudan isletme yarari i¢in
yiiriitiiliirken, dolayli olarak da ilimin ilerlemesine katkida bulunmaktadir (Barutgugil, 2009:
27). Uygulamali arastirma, temel arastirmanin sonucu olarak ortaya ¢ikan Dbelirli
uygulamalara ve ticari amaglara yonelik iiriinler ve liretim siirecleri lizerinde yeni bilgilerin
elde edilmesi amaciyla yapilan arastirmalardir. Uygulamali arastirma sonucunda, ticari
amaglara yonelik irlinler ve iiretim siirecleri iizerinde bilimsel ve teknik bilgiler elde
edilmekte ve bilimsel ilerlemeler saglanmaktadir (Gtiles ve Biilbiil, 2004: 350).

Gelistirme ise, temel ve uygulamali arastirma sonuclarim1 daha ekonomik ve karli
araclara, mallara, hizmetlere, sistemlere ve iiretim siireglerine doniistirmeye yonelik
mithendislik ¢aligmalar1 olarak ifade edilebilmektedir. Genel anlamda arastirmanin bilimi,
gelistirmenin ise miihendisligi temsil ettigi soylenebilmektedir (Goriir, 2006:4). Gelistirme,
aragtirma ile ortaya ¢ikarilan durum ve ilkelerin, ekonomik bir sekilde uygulanmasin
saglayacak yontemlerin gelistirilmesi ile ilgili ¢aligmalardir. Gelistirme, yeni veya onemli
Olgide 1iyilestirilmis malzeme, triin, {retim siirecleri, sistemler ve hizmetler ortaya
koyabilmek amaciyla bilimsel bilginin kullanimini ifade etmektedir (Giiles ve Biilbiil, 2004:
351).
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Temel arastirma, uygulamali arastirma ve gelistirmenin karsilagtirilmasi Tablo 1.1°de
Ozetlenmistir.

Tablo 1. Temel Arastirma, Uygulamah Arastirma ve Gelistirmenin Bashca

Ozelliklerinin Karsilastiriimasi

Arastirma Cesitleri

Ozellikler Temel Uygulamah Gelistirme
Temel amac Yeni bilgi ve Isletme iginde Isletmenin 6zel
bilimsel gerceklikler | kullanilabilecek ihtiyaglarini
iiretmek icatlar tiretmek karsilamak icin icat
ve yeniliklerde
degisiklikler yapmak
Odak Yonlendirilmemis Genel problemleri Ozel problemleri
¢ozmeye yonlenmis | ¢c6zmeye yonelmis
(diistik odak)
(1liml1 odak) (ytiksek odak)
Kaynak Devlet ve tiniversite | Teknolojik dnciiler Teknolojik takipgiler
laboratuari; bazi
teknolojik Onciiler
Felsefe Bilginin siirlarimi Endiistride teknolojik | Teknolojileri
genisletmek, dnemli | ilerlemelerin onciisii | uygulamak ve onlar
degisikliklere yol olmak gelistirmek
acacak seyler
kesfetmek

Kaynak: Noori’den aktaran: Giiles ve Biilbiil, 2004: 353

Yirmi birinci ylizyil; bilgi ¢agi, teknoloji ¢agi, aym1 zamanda hiz ve degisim cagi
olarak da adlandirilmaktadir. Sanayi toplumlarinda onlarca yil siiren gelismeler bilgi ¢caginda
artik aylar, hatta giinler iginde gerceklesmektedir. Bu nedenle en son teknolojiler ¢cok daha
kisa zamanlarda kullanim Omriinii doldurabilmektedirler. Bu sebeple yiiriitilen Ar-Ge
caligmalar1 bir gereksinim olmaktan ¢ok, artik bir zorunluluk haline gelmektedir. Bununla
birlikte hizla degisim gosteren pazar kosullarinda, isletmelerin yenilik¢i olusumlara ayak
uydurabilmeleri i¢in arastirma ve gelistirme faaliyetlerine gereken onemi vermeleri hayatta
kalabilmeleri ile 6nemli 6l¢tide iligkilidir. Teknolojik bulus ve yenilikleri, rakiplerinden 6nce
gerceklestirebilen isletmeler yasanan hizli degisimlere ayak uydurmayi basarabilecekler ve
devamliliklarim saglayabileceklerdir. Ulkeler bilim, teknoloji ve yenilik faaliyetlerini belli bir
plan cercevesinde yiiriitmek egilimindedirler. Bu plan bir ¢erceve seklinde, hem Ar-Ge ve
yenilik faaliyetlerine aktarilacak kaynak hem de yeni kurumlar ve politikalar olugturmak, ya
da mevcutlar tekrardan ele almak ve yenilemek seklinde olabilmektedir. Bunlara ilaveten
yonetimle ilgili yenilikler ve biirokrasinin de yenilenmesi {iilkelerin planlar1 dahilindedir. Bu
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baglamda Tiirkiye i¢inde stratejik bir deger ifade eden Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki
payina bakildiginda ilgili oranin artis gosteren bir trend iginde oldugunu sdylemek
miimkiindiir. TUIK verileri baz alinarak sdylenebilmektedir ki; 2001 yilindaki Ar-Ge
harcamalariin pay1 % 0,54 iken 2015 yilinda % 1,06 olarak ger¢eklesmistir. Rakamsal olarak
bakildiginda ise 2001 yilinda ayrilan pay TL bazinda 1.291.891.387 TL iken, 2015 yilinda bu
rakam 20.615.247.954 TL olarak gergeklesmistir (Www.tuik.gov.tr, E.T: 10.11.2016).

2. LITERATUR TARAMASI

Yapilan literatlir taramasinda ar-ge harcamalarinin karlilik, firma degeri ve satiglar
iizerindeki etkilerini inceleyen ¢alismalar tespit edilmistir. Bu calismalarin 6nemli bir
boliimiinde ar-ge harcamalarinin isletmelerde olumlu yonde bir etki yaptig1 gozlenmistir.

Sougiannis (1994) yaptig1 c¢alisma sonucunda ar-ge harcamalarinin hisse senedi
getirileri ve firma karlilig1 iizerinde pozitif bir etki yaptig1 tespit edilmistir. Benzer sonuglar
Abrahams ve Sidhu (1998) tarafindan Avusturalya firmalar1 agisindan da belirlenmistir.

Hanel ve St. Pierre (2002) firma karliligi ve ar-ge harcamalari arasindaki iliskiyi
inceledikleri alismanin bulgulari, ar-ge harcamalarinin firma karliligi iizerinde dogrudan
olumlu bir etkisi oldugunu gostermistir.

Chan, Lakonishck ve Sougiannis (2001) ABD firmalari agisindan ar-ge harcamalari ile
finansal performans ve hisse senedi oynaklig1 arasinda pozitif bir iliski elde etmislerdir.
Benzer sonuglar Eberhart, Maxwell ve Siddique (2004) ve Krasnikov ve Jayachandran (2008)
gibi arastirmacilar tarafindan da tespit edilmistir.

Parcharidis ve Varsakelis (2007), panel veri analizi uyguladiklar1 ¢alisma sonucunda
elde edilen bulgulara goére, ar-ge harcamalarinin o y1l i¢in karliliga etkisi negatif olsa da, 2 yil
sonrasi i¢in gliclii ve pozitif bir etkisi bulunmaktadir.

Lev ve Zarowin (1998) ise AR-GE harcamalart ile firma degeri ve riskliligi arasindaki
iliskiy1 arastirmistir. Gergeklestirilen analiz sonucunda ar-ge harcamalar ile firma degeri
arasinda pozitif bir iligki; buna karsin risklilik ile ar-ge harcamalar1 arasinda negatif bir iliski
tespit edilmistir.

Hanel ve Pierre (2002) ise Kanada‘da faaliyette bulunan firmalarin ar-ge
politikalarmin karlilik tizerindeki etkisini incelemislerdir. Ampirik analiz sonuglaria gore; ar-
ge harcamalan karlilik {izerinde pozitif bir etki yaratmaktadir. Lev ve Sougiannis (2005);
Cooper, Giilen ve Schill (2008) ise ar-ge harcamalarinin uzun vade de firma karliligina etki
yapacagini ifade etmislerdir.

Hajiheydari vd., (2011), 20 ¢ok uluslu ilag sirketi i¢in ar-ge harcamalarinin karliliga
etkisini incelemistir. 2006-2010 yillar1 arasindaki donemin analiz edildigi ¢alismada ar-ge
harcamalar1 ve ilag¢ sirketlerinin karlilig1 arasinda pozitif bir iligskinin varligina rastlanmistir.

Karacaer vd. (2009) ar-ge harcamalarmin firma performansi iizerindeki etkisini
incelemiglerdir. 2005-2006 yilarin1 kapsayan ¢alismalarinin sonucunda ar-ge harcamalar ile
firma performans gostergeleri arasinda pozitif yonde iligki belirlemislerdir. Ayn1 zamanda ar-
ge faaliyetlerinde bulunan firmalarin daha karli olduklarini tespit etmislerdir. Benzer sekilde
Sharma (2012) 1994-2006 yillar1 arasinda Hindistan’da ila¢ sektoriinde bulunan firmalarin ar-
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ge harcamalarinin performans tizerindeki etkisini belirlemistir. Caligma neticesinde AR-GE
harcamalar1 ile firmalarin performansi arasinda pozitif bir iliskinin varligini ortaya
koymuslardir.

Kalay vd. (2013), teknoloji firmalarinda yapilan ar-ge harcamalarinin firma
performansi lizerindeki etkisini inceledikleri ¢alismada, firma performansini 6lgmek icin hisse
senedi getirileri ve varliklarin karliligi degiskenlerini kullanmiglardir. Yapilan analiz
sonucunda, ar-ge giderleri ile firma performans 6l¢iitleri arasinda pozitif ve istatistiksel olarak
anlamli sonuglar bulunmustur.

Kocamis ve Giingdr (2014), BIST’de teknoloji sektdriinde faaliyet gosteren
isletmelerin ar-geye yaptiklar1 harcamalarin karlilik tizerindeki etkisini arastirmislardir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgular; ar-ge harcamalart ile isletmelerin faaliyet kari, vergi
oncesi kar1 ve donem net karindan olusan karlilik degerleri arasinda pozitif ve anlamh bir
iligkinin mevcut oldugu seklindedir.

Rabiei ve Dadkhah (2014), 2001-2009 arasindaki dénemde Iran’daki imalat sanayi
firmalarini panel veri analizi ile incelemisler ve Ar-Ge harcamalart ile karlilik arasinda pozitif
ve anlamli bir iligskiye ulasmislardir.

Yiicel ve Ahmetogullar1 (2015) ar-ge harcamalarinin firmalarin net kar degisimi ve
hisse basina karliligina inovatif etkisini incelemislerdir. Calisma sonucunda; firmalarin 14
yillik dénemde ar-ge harcamalarinda 6nemli sekilde artis oldugu, ar-ge harcamalarindaki
degisimle ayni1 doneme ait net kar degisimi arasinda es donemli pozitif bir iliskinin varlig ve
ar-ge giderlerinin hisse basina kara olan etkisinin {i¢ donem gecikmeli oldugu tespit edilmistir.

Dogan ve Yildiz (2016) ar-ge harcamalarinin firma karhiligi iizerindeki etkisini
inceledikleri ¢alisma sonucunda ar-ge harcamalarinin firma karliligini olumlu yonde
etkiledigini tespit etmislerdir.

Isik vd.’nin (2016) ar-ge harcamalarinin karlilik ve satislar tizerindeki etkisini panel
veri analizi ile inceledikleri ¢alisma sonucunda ar-ge harcamalarinin firmalarin karhilig ve
satiglar1 lizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi oldugu bulgusuna ulasiimislardir.

3. VERI SETi

Bu caligmanin amaci ar-ge harcamalar ile isletme karliligi arasindaki nedenselligi
incelemektir. Caligmada kullanilan veri seti Aselsan A.S’ne ait ar-ge giderleri (arge) ve net
esas faaliyet karlaridir (tkar). Nedensellik iligkisinin incelenmesi i¢in 2006Q1-2016Q3 ¢eyrek
donemlik veriler Borsa Istanbul (http://www.borsaistanbul.com) ve Kamuyu Aydinlatma
Platformu (https://www.kap.org.tr/tr/) veri tabanlarindan temin edilmistir. Analizlerde E-
views 6.0 ekonometri paket programindan yararlanilmistir.

Aragtirmada ilk once serilerin logaritmik doniisimleri alinmis ve en kiiciik kareler
(EKK) yontemi ile modelin dogrulugu test edilmistir. Modelin dogru kuruldugu tespit
edildikten sonra serilerin birim kok testleri yapilmis ve Johansen Esbiitiinlesme Testi

yapilarak degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin varlig1 test edilmistir.

4. BULGULAR
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4.1.Basit EKK Test Sonuglari
Serilerin logaritmik doniistimleri alindiktan sonra bagimli degisken olarak net esas
faaliyet kar1 ve bagimsiz degisken olarak da ar-ge giderleri belirlenerek model kurulmus ve

modelin dogrulugu yapisal testler kullanilarak test edilmistir.

Tablo 2. En kiiciik Kareler Test Sonug¢lari

Bagimli Degisken: LKAR
Yontem: EKK

Orneklem: 2006Q1-2016Q3

Degisken Katsay1 Standart hata T degeri Prob. (Olasilik)
LARGE 0.592058 0.184001 3.217698 0.0025

C 8.024330 2.983596 2.689483 0.0103
R?=0,201614

Diizeltilmis R°=0,182141
F istatistigi=10,35358
Prob.(F istatistik)=0,002526

DwW=1,816034

Tablo 2’ye bakildiginda EKK testine gore hesaplanan t istatistiginin 2’den biiyiik
oldugu goriilmiistiir. Bu sonu¢ kurulan modelin istatistiki olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. Ayrica DW sonucunun ‘2ye yakin olmast otokorelasyonun olmadiginm
gostermektedir.

Istatistiki olarak anlamli ¢ikan modelin hata terimlerinin normal dagilim, degisen
varyans, otokorelasyon ve en sonunda modelin dogru kuruldugu ile ilgili yapisal testleri

yapilmis ve sonuglar Tablo 3’de 6zetlenmistir.

Tablo 3. Yapisal Test Sonuclar:

Normal Dagilim (Jarque-Bera Test) Prob. (0,070154)>0,05

Degisen Varyans Obs*r-squared >0,05

Otokorelasyon Obs*r-squared >0,05

Ramsey Reset Test Prob F>0,05

Jarque-Bera testi olasilik degerinin 0,05’den biiylik olmasi hata teriminin normal
dagildigini, degisen varyans testinde Obs*r-squared degerinin 0, 05’den biiyiik olmasi sabit
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oldugunu, LM Testi Obs*r-squared degerinin 0,05’den biiyiikk olmasi otokorelasyonun
olmadigin1 ve Ramsey Reset testinin olasilik degerinin 0,05’den biiyiik olmas1 da modelin
dogru kuruldugunu gostermektedir.

4.2 Birim Kok Testleri

Modelin dogru kuruldugu yapisla testler ile belirlendikten sonra zaman serileri
analizinde ekonometrik ag¢idan anlamli sonuclar elde edebilmek ve sahte regresyon sorununu
¢ozebilmek i¢in ilk asamada serilerin duraganlik testleri yapilmaktadir. Bu nedenle ADF
birim kok testi kullanilarak sabit ve trendli modeller igin istatistik degerler hesaplanmis ve
Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. ADF Birim Kok Test Sonuclari

ADF (Trendsiz) ADF (Trendli)
t istatistigi | Kritik Degerler | t istatistigi | Kritik Degerler
LKAR -1.603749 -3.605593 -7.743280 -4.192337
(0.4714) -2.936942 (10.0000) -3.520787
-2.606857 -3.191277
LARGE -0.362307 -6.204396
-2.938987 -3.520787
-2.607932 -3.191277
A LKAR | -10.34295 -3.605593 -10.20132 -4.205004
(10.0000) -2.936942 (10.0000) -3.526609
-2.606857 -3.194611
A LARGE | -9.436094 -9.374072
(0.0000) -3.610453 (0.0000) -4.211868
-2.938987 -3.529758
-2.607932 -3.196411

ADF birim kok testi sonuglarina gore seriler seviyede ve trendsiz modeller igin
duragan olmadiklar1 ancak seviyede trendli, birinci farklarinda trendsiz ve birinci farklarinda
trendli modeller i¢in duragan olduklar1 gozlenmistir. Serilerin duragan olduklar1 modellerde t
degerlerinin mutlak degerleri %1, %5 ve %10 kritik degerlerinin mutlak degerinden daha
biiylik oldugu Tablo da goriilmektedir. Bununla birlikte duragan modellerin parantez i¢inde
yazilan t degerlerinin prob. degerleri de duraganligi onaylamaktadir.

4.3. Johansen Esbiitiinlesme Testi

Serilerin aynm1 seviyede duragan olmalar1 esas faaliyet kari ile ar-ge harcamalarinin
uzun donemde birlikte hareket etme olasiliginin bulundugunu géstermektedir. Uzun donemde
s0z konusu iligskinin varligini aragtirmak iizere Johansen Esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Bu
testin yapilabilmesi i¢in de ilk olarak Schwarz bilgi kriterine gore belirlenen optimal gecikme
uzunlugu (1) dikkate alinarak VAR modeli tahmin edilmis ve yapisal ag¢idan bir sorun tasiyip
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tasimadig1 test edilmistir. Ikinci asamada ise sonuglar1 Tablo 5°de verilen esbiitiinlesme testi

yapilmustir.

Tablo 5. Johansen Esbiitiinlesme Test Sonuclar:

Orneklem: 2006Q1-2016Q3
Dahil edilen gézlem sayisi: 41
Trend tahmini: No deterministic trend
Seriler: LKAR LARGE
Gecikme Araligi: 1 to 2

Ozdege | iz 0,05 Prob. | Odeger | Maksimu | 0,05 Olasihik

r istatisti | kritik m kritik | ™

gi deger Ozdeger | deger
istatistigi

None | 0.42789 | 23.8439 | 12.3209 | 0.000 | 0.42789 11.2248
) 3 0 0 4 3 22.89559 0 0.0003
At
most | 0.02286 | 0.94831 | 4.12990 | 0.382 | 0.02286 4.12990
1 4 0 6 5 4 0.948310 6 0.3825

Normalize edilmis esbiitiinlesme esitligi | LKAR=1,0893LARGE

Johansen esbiitiinlesme testi sonuclarina gore hesaplanan Iz ve Maksimum Ozdeger
istatistikleri yiizde 5 anlamlilik diizeyinde seriler arasinda bir adet esbiitiinlesme vektoriiniin
bulundugunu, bagka bir ifadeyle serilerin uzun donemde birlikte hareket ettiklerini
dogrulamaktadir. Normalize edilmis esbiitiinlesme esitligi ise arge harcamalarindaki bir
birimlik artisin esas net faaliyet karinda 1,0893 birimlik pozitif yonde bir degisime neden
oldugunu gostermektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Giliniimiizde yenilik faaliyetlerinin, isletmelerinin varliklarini stirdiirebilmelerinde,
toplumlarin ekonomik ve sosyal agidan kalkinabilmelerinde olduk¢a dnemli bir yere sahip
oldugu herkes tarafindan kabul géren bir anlayistir. Isletmeler gelisen ve degisen Diinyada
yogun bir rekabet igerisine girmistir. Rekabette diger sirketlerin Oniline gegebilmenin en
onemli yolu da isletmelerin kendi 6zgiin iirlinlerini gelistirmesi ve liretmesidir. Teknolojik
bulus ve teknolojik yenilik gelistirebilmenin ¢esitli yollar1 bulunmakla birlikte bunlar arasinda
isletmelerin gerceklestirdigi Arastirma-Gelistirme ¢alismalarinin yeri ve onemi giin gectikce
artmaktadir. Teknolojiyi satin almak isletmeler i¢in ¢ok biiyiik bir maliyet kalemi olarak kabul
edilmektedir. Teknolojiyi isletme biinyesinde iiretmek ise ancak Ar-Ge faaliyetleri ile
miimkiin hale gelmektedir.

Yapilan bu calismada Aselsan A.S’ne ait veriler kullanilarak ar-ge giderleri ile net
esas faaliyet kar1 arasindaki nedensellik iligkisi incelenmistir. Bu iligskiyi incelemek ig¢in
oncelikle yapisal testler ile modelin dogrulugu test edilmis daha sonra birim kok testleri
yapilarak Johansen Esbiitiinlesme analizi ile nedensellik iliskisi test edilmistir. Sonug olarak
ar-ge harcamalar1 ile net esas faaliyet kar1 arasinda uzun dénemli ve ayn1 yonde bir iligkinin
oldugu tespit edilmistir.
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