° ISSN: 1305-5577
Sosyoekonoml DOI: 10.17233/s0syoekonomi.289930
Date Submitted: 01.07.2016

Date Revised: 29.03.2017
2017, Vol. 25(32), 239-253 Date Accepted: 13.04.2017

Karbon Emisyonu ve Enerji Tuketiminin Buyiime Uzerindeki
Etkileri: MIST Ulkeleri Karsilagtirmasi:

Mustafa GULLU, Department of Economics, Faculty of Economics and Administrative Sciences, Cankiri
Karatekin University, Turkey; e-mail: mustafagullu@hotmail.com

Harun YAKISIK, Department of Economics, Faculty of Economics and Administrative Sciences, Cankiri
Karatekin University, Turkey; e-mail: haruny@karatekin.edu.tr

The Impact of Carbon Emission and Energy Consumption on Economic
Growth: A Comparison of the MIST Countries:

Abstract

The aim of this study is to test whether there is any kind of causality between carbon emissions-
energy consumption and economic growth in the newly formation of countries; Mexico, Indonesia,
South Korea and Turkey (MIST). With this target in mind, per capita carbon emission, per capita
energy consumption, and per capita gross domestic product data has been analyzed in line with
Johansen Cointegration and Granger Causality Test between the years of 1971-2010. According to the
results, it has revealed that there is a one-way causality from economic growth to carbon emissions
and energy consumption, in other words, carbon emission and energy consumption are not causes of
economic growth.
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Oz

Bu ¢alismanin amaci, yeni bir uluslararasi olusum olan Meksika, Endonezya, Giiney Kore ve
Tiirkiye (MIST) tilkelerinde, karbon emisyonu ve enerji tilketimi ile ekonomik biiyiime arasinda
nedensellik iliskisini test etmektir. Bu amagla, MIST iilkelerinin 1971-2010 dénemi igin, kisi basina
diisen karbondioksit emisyonu, enerji tikketimi ve Gayrisafi Yurt ici Hasila yillik verileri kullanilarak,
Johansen Esbiitiinlesme ve Granger Nedensellik Testi yapilmistir. Caligmanin sonuglarina gore, MIST
iilkelerinde ekonomik biiyiimeden karbon emisyonu ve enerji tiiketimine dogru tek yonli bir

nedensellik oldugu yani karbon emisyonu ve enerji tiiketiminin biiyiimenin nedeni olmadig: bulgusu
elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler : Karbon Emisyonu, Ekonomik Biiyiime, Enerji Tiiketimi, MIST
Ulkeleri, Nedensellik Analizi.

1 Bu ¢alisma ilk yazarin Cankirt Karatekin Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Iktisat Anabilim Dalinda
hazirlamis oldugu ayni isimli yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.

2 This paper is derived from the same titled master thesis of the first author in Cankiri Karatekin University,
Department of Economics.
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1. Giris

Tarihi stirec igerisinde toplumlar siirekli enerjiye ihtiyag duymuslardir. Siirdirilebilir
kalkinmay1 gergeklestirebilmek igin rezervleri sinirli olan fosil yakitlar yerine riizgar
enerjisi, giines enerjisi ve hidro-enerji gibi karbon salinimi olmayan alternatif enerji
kaynaklarinin kullanilmasi 6nem arz etmektedir (Altintag, 2013: 265).

Karbon emisyonu, karbon igeren fosil yakitlarin yanmasi sonucu olugsan CO.’nin
atmosfere karigmasi olarak ifade edilmektedir. Karbon Emisyonu kavraminin ¢ok biiyiik bir
kismimi karbondioksit olusturdugundan ve diger sera gazlar1 da karbon es degeri olarak
cevrildiginden literatiirde genellikle sera gazlar1 emisyonu olarak da yer almaktadir (Cevre
ve Orman Bakanligi, 2011: 1). Karbon emisyonunu belirleyen faktérler; ekonomik biiyiime,
enerji tilketimi, ormansizlastirma, niifus artist1 ve kisi basina diisen milli gelir olarak
gruplandirlabilir (Karakaya & Ozcag, 2003: 12). ABD gibi gelismis iilkelerde enerji
kaynaginin biiyiik bir orani fosil yakitlardan temin edilmekte, komiir ve petrol gibi yakitlarin
kullanimi  sirasinda  enerjinin  ¢evreye verecegi zarar c¢ok fazla g6z Oniinde
bulundurulmamaktadir. Bu siiregte dikkatleri geken konu, enerjinin bir sekilde elde edilmesi
ve kullanilmas1 gerektigidir (Geller, 2002: 1). Ozellikle gelismekte olan ve azgelismis
tilkeler agisindan ekonomik bityiime temel bir hedeftir. Temel dogal kaynaklarin korunarak
ekonomik biiylimenin gergeklestirilmesi siirdiiriilebilir  biiyiime agisindan  6nemi
yadsinamaz (Munasinghe, 2001: 43).

Son dénemlerde yiikselen ekonomiler olarak goriilen MIST iilkeleri, jeoekonomik ve
niifus bityiikliigii agisindan bolgelerinde 6nemli gii¢ olarak degerlendirilmektedirler. MIST
tilkeleri, BRICS iilkeleri gibi bir olusum igerisinde bir araya getirilerek kiiresel ekonomiye
ivme kazandirilmasi amaglanmstir. Grubu olusturan tlkelerin ortak yonleri ekonomileri,
kalabalik niifuslari, yiizélglimleri, biiylik pazarlar1 ve biiylime hizlaridir. Bu iilkelerin
hepsinin ihracatlarinin ekonomilerinde ¢ok biiyiik bir orana sahip olmalari, grup tilkelerinin
hepsinin G-20 iyesi olmalar1 ve Endonezya digindaki iilkelerin OECD iiyesi olmalari
uluslararasi teskilatlarla entegre olduklarimi goéstermektedir. MIST iilkeleri grubunun
kurumsal yapiya kavusmasi, ekonomi politikalarim1 uyumlastirmalari, grup i¢i ticareti
gelistirmeleri, bolgesel ve kiiresel orgiitlerler iyi iliskiler kurmast ve grubun iyi isbirligi
ornekleri sergilemesiyle uzun doénemde kiiresel ekonomik biiytimeye onemli bir katki
saglayacagi ongoriilmektedir (Elbasan, 2011). Bu ¢alismada MIST grubu iilkelerin inceleme
konusu yapilmasi bu iilkelerin yiiksek bilyiime performanslarma enerji tiikketimi ve karbon
emisyonunun etkisini test etmektir. Boylece MIST iilkeleri 6zelinde yapilan analiz sonuglari
1s1ginda diger tilkelere yonelik bir alternatif enerji projeksiyonu sunarak politika yapicilara
katki saglanmasi hedeflenmektedir.

Bu baglamda ¢alismanin amact; secilen iilkelerin (MIST) biiylimeleri {izerinde enerji

tiiketiminin ve karbon emisyonunun etkili olup olmadigini test etmek ve elde edilen sonuglar
dogrultusunda iilkelerin temiz enerji politikalarinin olusturulmasina katki yapmaktir.
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Caligma bu yoniiyle MIST iilkeleriyle ilgili-literatiirdeki boslugu dolduracagi
ongoriilmektedir.

Caligma ii¢ boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde, karbon emisyonu, ekonomik
biiylime ve enerji tiikketimi konulariyla ilgili temel literatiir ¢aligmalarina yer verilmistir.
Ikinci boliimde enerji tiiketimi, karbon emisyonu ve biiyiime iliskisi ele almmustir.
Caligmanin son bolimii olan igiincii bolimde ise, 1971-2010 yillar1 arasinda MIST grubu
tilkelerinde, karbon emisyonu, enerji tikketiminin ekonomik biiyiimeye olan etkisi, Granger
nedensellik analiziyle test edilmistir.

2. Literatiir

Son donemlerde ¢evre bilincinin artirllmas: ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi
gerceklestirebilmek icin hem gelismis hem de gelismekte olan tilkelerde biiylime, enerji
tiketimi ve karbon emisyonu konularinda yapilan ¢alismalarin ve g¢evre diizenlemelerin
arttigim gormekteyiz. Aksi takdirde cevresel etkileri icermeyen biiylime politikalarinin
ulusal ve uluslararas1 boyutlarda insan ve ¢evre sagligini tehdit eder hale gelecegi bilinen bir
gergektir.

Karbon emisyonu, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime konularinda yapilan
galismalarin 6zeti Tablo 1°de verilmistir. Bu ¢alismalari ti¢ farkli kategoride siniflandirmak
miimkiindiir.

Bu caligmalardan birinci grup c¢alismalarin enerji tiiketimi ile karbon emisyonu
arasindaki iligkiyi incelediklerini gormekteyiz (Heidari vd., 2015; Soytas vd., 2007).

Ikinci grup cahigmalara baktigimizda karbon emisyonu ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi arastiran ¢aligmalardir (Bloch vd., 2012; Abid, 2015; Loganathan vd.,
2014; Van vd., 2013; Kofi vd., 2012; Lotfalipour, 2010; Tutulmaz vd., 2012; Ari vd., 2011,
Liao vd., 2013; Sarisoy vd., 2013; Cowan vd., 2014; Alkhathlan vd., 2013).

Ucgiincii grup ¢alismalarin ise ekonomik biiyiime, karbon emisyonu ve enerji tiiketimi
arasindaki iligki iizerinde yogunlastigi goriilmektedir (Hossain, 2011; Zhang vd., 2009;
Oztiirk vd., 2013; Acaravcr vd., 2010; Menyah vd., 2010; Alam vd., 2011; Fei vd., 2011;
Alshehry vd., 2015; Halicioglu, 2009; Omri, 2013; Kasman vd., 2015; Shia vd., 2014; Al-
Mulali vd., 2012; Shahbaz vd., 2013; Ozcan, 2013; Jahangir vd., 2012; Bastola vd., 2014;
Pao vd., 2011; Arouri vd., 2012; Altintas, 2013; Aytun, 2014; Saboori vd., 2014; Park vd.,
2013).

Ancak MIST iilkeleri i¢in karbon emisyonu, enerji tikketimi ve ekonomik biiylime
parametrelerini kullanarak yapilan ¢alisma yok denecek kadar azdir. Bu galigmalardan Pao
ve dig. (2014) yilinda yaptig1 calisma 6nem arz etmektedir. Pao ve dig. yaptiklar: ¢alismada
Endonezya, Giiney Kore ve Tirkiye igin temiz ve temiz olmayan enerji ile ekonomik
biiytime arasindaki iliskiyi incelemistir.
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Tablo: 1
Karbon Emlsyonu Enerji Tiiketimi ve EKonomik Biiyiime: Literatiir Ozeti
Yazar 1 Dinem  Ulke Nedensellik Yonii

Zhang vd. (2009) 1960-2007 Cin E—-K
. : Brezilya, Cin, Malezya, Meksika, Hindistan, B—E
Hossain (2011) 1971-2007 Giiney Afrika, Filipinler, Tiirkiye ve Tayland B—>K
Heidari vd. (2014), 1980-2008 Endonezya, Malezya, Filipinler, Singapur ve Tayland E—->K
Abid (2015) 1980-2009 Tunus Eo K
Alam vd. (2011) 1971-2006 Hindistan E~ K
Cowan vd. (2014) 1990-2010 BRICS iilkeleri Cesitli
Fei vd. (2011) 1985-2007 Cin BoE
Alshehry vd. (2015) 1971-2010 Suudi Arabistan E~ K
Omri (2013) 1990-2011 MENA iilkeleri BoE
B~ K
Kasman vd. (2015) 1992-2010 15 iilke E—-K
Loganathan vd. (2014) 1974-2010 Malezya B—- K
Soytas vd. (2007) 1960-2004 Amerika Birlesik Devletleri K—E
Shahbaz vd. (2013) 1975-2011 Endonezya B K
Ozcan (2013) 1990-2008 12 Orta Dogu ilkesi FoK
Jahangir vd. (2012) 1972-2006 Banglades B oK

Salahuddin vd. (2014) 1980-2012 Korfez Isbirligi Ulkeleri B ile K arasinda iligki yok
Lotfalipour (2010) 1967-2007 fran ok
E— K
Bastolavedig.(2014) 1980-2011 Nepal B —K
B—-E
Arouri vd. (2012) 1981-2005 12 Ortadogu iilkesi ve Kuzey Afrika iilkeleri (MENA) E—-K
Saboori vd. (2014) 1960-2008 OECD iilkeleri B—>K
. B—-K
Altintag (2013) 1970-2008 Tiirkiye EmK

Not: — Tek yonlii Granger Nedenselligi, < ise ¢ift yonlii Granger Nedenselligi gostermektedir. K, Karbon
emisyonunu, E, Enerji Tiiketimini ve B ise Ekonomik Biiyiimeyi ifade etmektedir.

Yapilan ¢aligmalardaki ekonometrik analiz sonuglarimin yogunlastigi konu, enerji
tilketiminden karbon emisyonuna dogru ve biiyiimeden karbon emisyonuna dogru Granger
Nedensellik olmustur. Buna karsilik karbon emisyonunun enerji tiiketiminin Granger
nedenselligi oldugu sonucu en az elde edilen sonuglardan olmustur.

3. Ampirik Model

Kisi bagina diigen enerji titketimi (EU) ile reel gayrisafi yurt i¢i hasilanin (GDP), kisi
basina diisen karbondioksit emisyonu (CO;) tzerindeki etkisini tespit etmek i¢in
kullanilacak olan ampirik model Denklem 1°de gosterildigi gibidir:

LCO2,= By + B1LEU, + B,LGDP, + &, )

Denklem 1°de kisi basina diisen karbondioksit emisyonu CO; ile kisi basina diisen
enerji tilketimi EU ile ve reel gayrisafi yurt i¢i hasila GDP (2005 fiyatlariyla, ABD $) ile
gosterilmis olup, ayrica serilerin varyansindaki degismeyi yumusatmak ve otokorelasyon
olasiligina karst Koruyabilmek amaciyla serilerin logaritmik doniigiimleri alinmigtir
(Dursun, 2015: 103). Kisibasina diigen enerji tiiketimindeki “kg petrol esdegeri”
hesaplanirken birincil enerji ve birincil elektrik gibi tiim enerji tiirleri petrol esdegerine
dontstiiriilmistiir. Ayrica niikleer elektrigi petrol esdegerlerine doniistiirmek igin yiizde
33'iik bir 1s1 verimliligi varsayilmis, hidroelektrik enerjiyi doniistiirmek i¢in yiizde ytizliik
bir 1s1 verimliligi varsayilmaktadir (Diinya Bankas1 Veritabani, 2014). Analizde kullanilan
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degiskenler ve kisaltmalar1 Tablo 2°de gosterilmistir. Ayrica analizde kullanilan
degiskenlerin grafikleri EK-1 boliimiinde gosterilmistir.

Tablo: 2

Ekonometrik Analizde Kullanilan Degiskenler
Degiskenler Kisaltmast Birim
Meksika’nin kisi basina diisen karbondioksit emisyonu LMCO2 Metrik Ton
Meksika’nin kisi bagina diisen enerji tiketimi LMEU Kg Petrol Esdegeri
Meksika’nin reel Gayrisafi yurt i¢i hasila (2005 yili, ABD Dolar1) LMGDP Amerikan Dolar1
Endonezya’nin kisi basina diisen karbondioksit emisyonu LECO2 Metrik Ton
Endonezya’nin kisi bagina diisen enerji tiiketimi LEEU Kg Petrol Esdegeri
Endonezya’nin reel Gayrisafi yurt i¢i hasila (2005 yili, ABD Dolar1) LEGDP Amerikan Dolar1 (2005 ABD §)
Giiney Kore’nin kisi basina diigen karbondioksit emisyonu LGCO2 Metrik Ton
Giiney Kore’nin kisi bagina diigen enerji tiiketimi LGEU Kg Petrol Esdegeri
Giiney Kore’nin reel Gayrisafi yurt i¢i hasila (2005 yili, ABD Dolarr) LGGDP Amerikan Dolar1 (2005 ABD $)
Tirkiye’nin kisi bagina diisen karbondioksit emisyonu LTCO2 Metrik Ton
Tirkiye’nin kisi basina diigen enerji tiiketimi LTEU Kg Petrol Esdegeri
Tiirkiye’nin reel Gayrisafi yurt i¢i hasila (2005 yili, ABD Dolar1) LTGDP Amerikan Dolar1 (2005 ABD $)

4, Yontem

Calismada oncelikle yapisal kirilmalarin dikkate alinmadigi Genisletilmis Dickey-
Fuller (ADF) testi, ardindan Phillips Perron (PP) testi, daha sonra yapisal kirilmali Zivot-
Andrews birim kok testi kullanilmustir. Birim kokler arastirildiktan sonra seriler arasinda
uzun dénemde karsilikl bir iliskinin bulunup bulunmadigini arastirmak amaciyla Johansen-
Juselius (1990) tarafindan gelistirilmis Johansen esbiitiinlesme testi yapilmigtir. Degiskenler
arasindaki iligkinin yoniiniin belirlenmesinde Granger nedensellik testi kullanilmustir.

Tablo: 3
ADF Birim Kok Testi Sonuc¢lari
Degiskenler Diizey Birinci Farklar
8l Sabitsiz Sabitli Sabitli/ Trendli Sabitsiz Sabitli Sabitli/ Trendli
LMCO2 1.165 (1) -3.045 (0) -2.263 (0) -6.616 (0) -6.908 (0) -7.659 (0)
LMEU 2.724 (0) -4.392 (0) -2.816 (0) -4.005 (0) -4.357 (0) -4.871 (0)
LMGDP 5.634 (0) -2.806 (0) -2.689 (0) -3.171 (0) -4.585 (0) -4.819 (0)
LECO2 -2.222 (0) -1.612 (0) -2.906 (0) -4.781 (0) -5.740 (0) -5.784 (0)
LEEU 4.683 (0) -0.606 (0) -1.694 (0) -4.151 (0) -6.146 (0) -6.093 (0)
LEGDP 9.197 (0) -2.191 (0) -1.543 (0) -2.141 (0) -4.323 (0) -4.551 (0)
LGCO2 3.747 (0) -2.182 (0) -1.467 (0) -3.961 (0) -6.226 (0) -7.063 (0)
LGEU 6.775 (0) -2.500 (0) -0.509 (0) -1.002 (0) -5.382 (0) -6.185 (0)
LGGDP 10.94 (0) -3.352 (0) -0.270 (0) -1.237 (4) -4.732 (0) -6.131 (0)
LTCO2 2.734 (0) -1.315 (0) -3.024 (0) -4.980 (0) -6.107 (0) -6.026 (0)
LTEU 3.475 (0) -1.214 (0) -3.559 (0) -5.046 (0) -6.229 (0) -6.106 (0)
LTGDP 6.035 (0) -0.724 (0) -3.119 (0) -2.116 (1) -6.300 (0) -6.204 (0)
%1 Kritik Degeri -2.625 -3.610 -4.211 -2.627 -3.615 -4.219
%5 Kritik Degeri -1.949 -2.938 -3.529 -1.949 -2.941 -3.533
%10 Kritik Degeri -1.611 -2.607 -3.196 -1.611 -2.609 -3.198

Not: ADF testi i¢in parantez igindeki gecikme uzunluklar: Schwarz Bilgi Kriterine gore belirlenmis olup, kritik
degerler MacKinnon 'dan (1996) alinmistir. Maksimum gecikme uzunlugu 9 olarak alinmigtir.

5. Arastirma Bulgular:

Modelin tahminine gegmeden 6nce modelde kullanilacak degiskenlerin zaman serisi
Ozelliklerinin anlamlilik diizeylerinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Degiskenlerin
Augmented Dickey Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok test sonuglar1 Tablo 3
ve Tablo’4 te raporlanmustir. Bunun yaninda serilerin yapisal kirilmali Zivot-Andrews birim
kok test sonuglari Tablo 5’te raporlanmigtir. Arastirma bulgularindan Egbiitiinlesme
gecikme uzunlugu test sonuglar1 Tablo 6’da, Johansen Esbiitiinlesme test sonuglari Tablo
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7°de ve Granger Nedensellik test sonuglart Tablo 8’de raporlanmustir. Ayrica analizde
kullanilan verilerin iilke bazinda grafiksel gosterimi EK-2 boliimiinde detayli olarak
verilmistir.

Tablo: 4
PP Birim Kok Testi Sonuclar:
Degiskenler Diizey Birinci Farklar
£l Sabitsiz Sabitli Sabitli/ Trendli Sabitsiz Sabitli Sabitli/ Trendli
LMCO2 0.995 (3) -3.218 (1) -2.223 (1) -6.627 (3) -6.868 (3) -7.539 (2)
LMEU 1.901 (4) -4.031 (2) -2.710 (2) -4.018 (4) -4.398 (3) -4.943 (3)
LMGDP 4.763 (2) -2.638 (1) -2.698 (1) -3.071 (1) -4.579 (1) -4.780 (2)
LECO2 -2.104 (2) -2.17(11) -2.696 (6) -4.781 (0) -5.954 (9) -7.15 (12)
LEEU 4.821(2) -0.605 (3) -1.748 (1) -4.213 (3) -6.148 (2) -6.099 (3)
LEGDP 7.210 (3) -2.002 (2) -1.657 (2) -2.141 (0) -4.327 (1) -4.570 (1)
LGCO2 2.904 (4) -2.646 (4) -1.387 (0) -4.198 (4) -6.226 (2) -7.243(2)
LGEU 5.101 (4) -2.541 (2) -0.485 (2) -2.682 (3) -5.439 (3) -6.185 (1)
LGGDP 8.605 (3) -3.780 (4) -0.019 (4) -0.019 (0) -0.019 (2) -6.211 (6)
LTCO2 2.650 (1) -1.338 (3) -3.024 (0) -4.962 (2) -6.251 (5) -6.134 (5)
LTEU 3.482 (1) -1.214 (0) -3.648 (1) -5.050 (3) -6.269 (2) -6.130 (2)
LTGDP 6.207 (2) -0.730 (2) -3.218 (1) -3.784 (4) -6.303 (3) -6.204 (3)
%] Kritik Degeri -2.625 -3.610 -4.211 -2.627 -3.615 -4.219
%S5 Kritik Degeri -1.949 -2.938 -3.529 -1.949 -2.941 -3.533
%10 Kritik Degeri -1.611 -2.607 -3.196 -1.611 -2.609 -3.198

Not: PP testi i¢in parantez i¢indeki gecikme uzunluklart Newey-West Kriterine gore otokorelasyonun bulunmadigi
minimum gecikmeler olarak belirlenmistir.

Tablo: 5
Zivot Andrews Birim Kok Testi Sonuclar:
Model A Model B Model C
(Diizeyde Kirillma) (Egimde Kirillma) (Diizey ve Egimde Kirilma)
Diizey Degerleri Test Istatistigi Kinlma Tarihi Test istatistigi Kirilma Tarihi Test istatistigi Kirlma Tarihi
LMCO2 -3.881 (0) 1978 -4.804 (0) 1981 -5.108 (0) 1983
LMEU -4.480 (0) 1978 -4.499 (0) 1981 -4.480 (0) 1978
LMGDP -2.902 (3) 2001 -4.126 (1) 1980 -4.277 (6) 2005
LECO2 -3.993(1) 1998 -3.115(0) 1991 -3.762 (1) 1998
LEEU -5.474.(0) 1990 --2.789 (0) 1997 -6.091 (0) 1990
LEGDP -8.859 (1) 1998 -3.329 (1) 1998 -7.847 (1) 1998
LGCO2 -2.889 (0) 1998 -3.963 (0) 1996 -4.102 (0) 1993
LGEU -1.983 (0) 1986 -3.301 (0) 1997 -3.582 (0) 1990
LGGDP -1.830 (0) 1983 -3.379 (0) 1995 -3.275(0) 1994
LTCO2 -4.133 (0) 1985 -3.115(0) 1991 -4.167(0) 1985
LTEU -4.665(4) 1990 -4.225(4) 1982 -5.121(4) 1987
LTGDP -5.291(3) 1990 -4.465 (3) 1997 -5.410 (3) 1987
Birinci Fark Degerleri Test Istatistigi Kinlma Tarihi Test istatistigi Kinlma Tarihi Test istatistigi Kirlma Tarihi
LMCO2 -9.898 (0) 1983 -8.334(0) 1985 -9.761 (0) 1983
LMEU -6.846 (0) 1983 -5.509 (0) 1987 -6.922 (0) 1982
LMGDP -6.146 (0) 1982 -5.165 (0) 1984 -6.171 (0) 1982
LECO2 -6.285 (0) 1979 -5.852 (0) 1982 -6.507 (0) 1979
LEEU -6.679 (0) 1986 -6.422 (0) 1991 -6.751 (0) 1990
LEGDP -5.286 (0) 1997 -4.801 (0) 2000 -7.067 (0) 1998
LGCO2 -7.513 (0) 1998 -7.054 (0) 1982 -7.675 (0) 1998
LGEU -7.169 (0) 1986 -6.423 (0) 1991 -7.072 (0) 1986
LGGDP -6.766 (0) 1983 -6.150 (0) 1988 -7.125(0) 1982
LTCO2 -6.368(0) 1978 -6.118(0) 1979 -6.678(0) 1981
LTEU -6.567(0) 1978 -6.331(0) 1979 -6.708(0) 1982
LTGDP -4.807 (4) 1998 -4.282 (4) 1989 -4.879 (4) 1998

Not: Tablo kritik degerleri Model A i¢in %1; -5.34, %5; -4.80, Model B i¢in %1; -4.93, %5, -4.42, Model C i¢in
%1, - 5.57, %5; -5.08 dir. Test istatistigine iliskin kritik degerler Zivot-Andrews (1992) 'den almmustir. Optimal
gecikme uzunluklart Schwarz bilgi kriterine gore belirlenmistir. Tiim veriler i¢in maximum gecikme uzunlugu 4
olarak alinmigtir:

ADF ve PP birim kok test sonuglarina gore tiim serilerin entegre seviyede (1)
duragandir. Degiskenlerin tiimii istatistiki agidan %1 ve %5 onem diizeylerinde duragan
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cikmiglardir. Buna gore calismada ele alinan verilerin hepsinin birinci farklarinda 1(1)
duragan hale geldikleri veya birim kok igermedikleri gézlenmektedir.

Yapisal kirilmalar1 dikkate alan Zivot Andrews birim kok testi sonuglari ise Tablo
5’te sunulmustur. Tabloda MIST f{ilkeleri i¢in Zivot Andrews testi sonuglari i¢in Model A,
Model B ve Model C’ye ait sonuglara yer verilmistir. Model A sadece diizeyde kirilmays,
Model B egimde kirilmayr dikkate alirken, Model C ise hem diizeyde hem de egimde
kirllmay1 géz 6niine almaktadir. Tabloda kirilma tarihleri de belirtilmistir. Ayrica uygun
gecikme uzunlugu test istatistiginin yanindaki parantez i¢indeki degerler ile gosterilmistir.

Meksika’nin enerji tiiketimi ve karbon emisyonu degiskenleri tizerinde 1982 yilinda
Meksika hiikiimetinin ABD’ye gonderdigi heyet ile dis borglarini 6deyemeyecegini
bildirmesiyle baslayan Latin Amerika Borg krizinin, gayri safi yurt i¢i hasila verisi tizerinde
ise 2001 yilinda Dogu Asya krizinin etkileriyle diinya ticaretinde yavaslamanin Meksika
tizerinde de etkisi oldugu anlagilmaktadir. LMGDP degiskeni serisinde 2001°de, LMEU ve
LMCO2 verilerinde ise 1978 yilinda diizeyde kirilma oldugu tespit edilmistir. LMCO2,
LMEU ve LMGDP serileri seviye degerinde, %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde Model A,
Model B ve Model C igin, test istatistigi mutlak degerce kritik degerlerden kiigiik
oldugundan birim kok igermektedir. LMCO2, LMEU ve LMGDP serisinin birinci farki
alindiginda ise Model A, Model B ve Model C i¢in duragan hale geldigi gézlemlenmektedir.
Dolayistyla birinci farklarinda duragandir.

Endonezya’nin karbon emisyonu ve Gayri safi yurtici hasila degiskenleri iizerinde,
1997 yilinin temmuz ayinda Tayland’da baslayan ve Endonezya ile birlikte bircok Dogu
Asya iilkesini etkileyen Dogu Asya Mali krizinin, enerji tilketimi tizerinde ise Asya iilkeleri
icin bilylk 6nem tasiyan Japonya’daki, 1990 Japonya krizin ve etkisi oldugu
anlagilmaktadir. LEEU degiskeni serisinde 1990°de, LECO2 ve LEGDP verilerinde ise 1998
yilinda diizeyde kirilma oldugu tespit edilmistir. LECO2, LEEU ve LEGDP serileri seviye
degerinde, %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde Model A, Model B ve Model C igin, test
istatistigi mutlak degerce kritik degerlerden kiiglik oldugundan birim kok icermektedir.
LECO2, LEEU ve LEGDP serisinin birinci farki alindiginda ise Model A, Model B ve
Model C i¢in duragan hale geldigi gbézlemlenmektedir. Dolayisiyla birinci farklarinda
duragandir.

Giiney Kore’nin karbon emisyonu degiskeni tizerinde 1997 Dogu Asya mali krizinin,
enerji titketimi ve gayri safi yurtici hasila degiskeni iizerinde ise 1982-1986 yillari arasinda
besinci bes yillik planla birlikte cari islemler fazlas1 veren ekonominin ve Japon yeninin
degerlenmesiyle bazi mallarda pazar paymin Japonya’dan Giiney Kore’ye ge¢mesinin
olumlu etkileri oldugu anlasilmaktadir. LGCO2 degiskeni serisinde 1998’de, LGEU
degiskeni serisinde 1986°da ve LGGDP verilerinde ise 1983 yilinda diizeyde kirilma oldugu
tespit edilmistir. LGCO2, LGEU ve LGGDP serileri seviye degerinde birim kok
icermektedir. Serilerin birinci farki alindiginda ise Model A, Model B ve Model C igin
duragan hale geldigi gbzlemlenmektedir. Dolayisiyla birinci farklarinda duragandir.
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Tiirkiye’nin enerji tilketimi ve gayri safi yurti¢i hasila degiskenleri iizerinde 1990
Korfez krizinin, karbon emisyonu iizerinde ise darbe sonrasi1 uygulamaya konan 24 Ocak
kararlar1 sonras1 yaganan krizin etkisi oldugu anlagilmaktadir. LTCO2 degiskeni serisinde
1985°de, LTEU ve LTGDP verilerinde ise 1990 yilinda diizeyde kirilma oldugu tespit
edilmistir. LTCO2, LTEU ve LTGDP serileri seviye degerinde birim kok icermektedir.
Serilerin birinci farki alindiginda ise Model A, Model B ve Model C i¢in duragan hale
geldigi gézlemlenmektedir. Dolayistyla birinci farklarinda duragandir. Esbiitiinlesme testini
uygulamadan 6nce hipotezleri tespit edip, VAR modeli olusturarak uygun gecikme sayisi
belirlenmistir.

Tablo: 6
Gecikme Uzunlugu Sonuglari
Gecikme LR FPE AlIC sC HQ

Meksika 0 NA 7.07e+08 2.888.983 2.902.451 2.893.576
1 124.2617* 19131375* 25.27719* 25.81590* 25.46090*

Endonezya 0 NA 19987751 2.532.421 2.545.889 2.537.014
1 179.5186* 85761.19* 19.86967* 20.40838* 20.05339*

Giiney Kore 0 NA 5.77e+11 3.559.394 3.572.862 3.563.987
1 207.1065* 9.86e+08* 29.21980* 29.75852* 29.40352*

Tiirkiye 0 NA 2.38e+08 2.780.162 2.793.629 2.784.754
N 1 151.1293* 2631425.* 23.29338* 23.83210* 23.47710*

Not: Kriterlere gore en uygun segim * ile gosterilmistiv. LR: Ardisitk Degistirilmis, LR test istatistigi, FPE: Final
Tahmin Hatasi, AIC: Akaike bilgi kriteri, SC: Schwarz bilgi kriteri, HQ: Hannan-Quinn bilgi kriteri.

Model i¢in gecikme sayis1 6 gecikmeye kadar alinip en uygun gecikme uzunlugu 1
olarak belirlendiginden yukaridaki tablo kisaltilarak ilk iki gecikme sayilar1 gosterilmistir.
Dolayisiyla esbiitiinlesme analizi yapilirken 1 gecikme uzunlugu izerinden islem
yapilacaktir. Johansen Esbiitiinlesme testi degiskenlerin birinci farklarina uygulandiktan
sonra sonuglar Tablo 7°deki gibidir:

Tablo: 7
Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:
Hipotezde Esbiitiinlesik Vektor Sayist Ulke E)Ezi(gi:r%flralue) E‘Zr:;::a:éstgtgléllc) 0.05 Kritik Degeri Olasilik Degeri
Meksika 0,486562 46,24765 35,19275 0,0022
Hig Yok Endonezya  0,491312 28,77889 24,27596 0.0126
Giiney Kore  0,381393 34,32125 35,19275 0,0619
Tiirkiye 0,429335 34,33249 24,27596 0,0020
Meksika 0,349768 22,24912 20,26184 0,0263
En Fazla 1 Endonezya  0.116113 4.445.768 1.232.090 0,6464
Giiney Kore  0,290250 17,03098 20,26184 0,1314
Tiirkiye 0,219917 14,13821 12,32090 0,0245
Hipotezde Egbiitiinlesik Vektor Sayist  Ulke &ﬁggﬁs;lue) Maksimum Ozdeger istatistigi  0.05 Kritik Degeri ~ Olasiik Degeri
Meksika 0,486562 23,99853 22,29962 0,0287
Hic Yok Endonezya  0,491312 24,33313 17,79730 0,0045
Giiney Kore  0,381393 17,29027 22,29962 0,2162
Tiirkiye 0,219917 14,13821 12,32090 0,0245
Meksika 0,349768 15,49534 15,89210 0,0576
EnFazlal Endonezya  0,116113 4,443357 11,22480 0,5591
Giiney Kore  0,290250 12,34231 15,89210 0,1670
Tiirkiye 0,219917 8,940756 11,22480 0,1228

Ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimin karbon emisyonu iizerindeki etkisinin analiz edilecegi modelde bagimli
degisken karbon emisyonu (CO,) olup her iilke i¢in ayr1 ayri tahmin edilecek uzun donem denklemleri (2), (3), (4)
ve (5) 'de verilmistir.

LMCO2,= By + BLMEU, + B,LMGDP, + res1, )
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LECOZt: Bo + ﬁlLEEUt + BzLEGDPt + TeSZt (3)
LSCO2,= By + B,LSEU, + B,LSGDP, + res3, )
LTCOZt: ﬁo + BlLTEUt + ﬂzLTGDPt + TeS‘l-t (5)

Johansen esbiitiinlesme testine gore, Meksika, Endonezya ve Tiirkiye verileri igin Oz
istatistigi ve Maximum Oz Deger Istatistigi sonuglarmin Kritik degerden biiyiik olmast
sonucu bos hipotezin reddedilip alternatif hipotezin kabuliinii gerekli kilmistir. Seriler
arasinda yalnizca bir esbiitiinlesme vektorii bulundugu her iki istatistik tarafindan da ortaya
konulmaktadir. Meksika, Endonezya ve Tiirkiye’de ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi ve
karbon emisyonu arasinda uzun dénemli bir iliski mevcuttur. Ancak Giiney Kore icin Oz
istatistigi ve Maximum Oz Deger Istatistigi sonuclarinin Kritik degerden kiigiik olmasi
sonucu bos hipotezin reddedilip alternatif hipotezin kabuliinii gerekli kilmistir. Giiney
Kore’de ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi ve karbon emisyonu arasinda uzun dénemli bir
iligkiye rastlanmamustir.

Degiskenler arasindaki iliskinin yoniinii belirlemek amaciyla Granger nedensellik
testi yapilmistir. Granger nedensellik testi i¢in 6nce seriler duraganlastirilmis, yani birinci
dereceden farki alinmig, daha sonra Granger nedensellik testi uygulanmigtir.

Granger nedensellik testinde gecikme sayilar1 genellikle arastirmacilar tarafindan
belirlenmekte olup test yapilirken gecikme uzunlugunun belirlenebilmesi igin bir 6n bilgi
bulunmamaktadir. Literatiirde gecikme degerleri, mevsimsel veriler kullanilarak yapilan
caligmalarda 4, 8 veya 12, aylik veriler kullanilarak yapilan ¢alisgmalarda ise 12 ya da 24
olmak iizere cogunlukla ayni biiyiikliikte ele alinmaktadir (Kadilar, 2000: 54).

Tablo: 8
Granger Nedensellik Sonuclar:
H, Hipotezi Ulke F-istat. Olasihk Karar Sonug
Meksika 3.577 0.013 RET LMCO2 — LMGDP
SN s Endonezya 0.006 0.937 KABUL
LCO2 Granger Nedeni Degildir LGDP Giiney Kore 0.796 0372 KABUL
Tiirkiye 0.446 0.508 KABUL
Meksika 1.500 0.226 KABUL
RN Endonezya 4.816 0.034 RET LEGDP — LECO2
LGDP Granger Nedeni Degildir LCO2 Giiney Kore 4338 0.03 RET LGGDP — LGCO2
Tiirkiye 6.577 0.014 RET LTGDP — LTCO2
Meksika 1.816 0.144 KABUL
ki1 Endonezya 4.219 0.994 KABUL
LEU Granger Nedeni Degildir LGDP Giiney Kore 2997 0135 KABUL
Tiirkiye 2.639 0.112 KABUL
Meksika 2.945 0.030 RET LMGDP — LMEU
R Endonezya 4.897 0.033 RET LEGDP — LEEU
LGDP Granger Nedeni Degildir LEU Giiney Kore 0212 0.644 KABUL
Tiirkiye 13.419 0.000 RET LTGDP — LTEU
Meksika 1.097 0.396 KABUL
[, Endonezya 5.588 0.023 RET LEEU — LECO2
LEU Granger Nedeni Degildir LCO2 Giiney Kore 0.500 0479 KABUL
Tiirkiye 0.409 0.526 KABUL
Meksika 0.911 0.505 KABUL
R, Endonezya 0.165 0.686 KABUL
LCO2 Granger Nedeni Degildir LEU Giiney Kore 0.304 0581 KABUL
Tiirkiye 2.867 0.098 KABUL
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Bu calismada nedensellik analizindeki gecikme uzunluklari, Akaike bilgi kriteri
kullanilarak belirlenmigtir. Akaike bilgi kriteri kullanilarak yapilan nedensellik analizinin
sonuglar ve hipotezleri Tablo 8’de gosterilmistir.

Granger Nedensellik analizinin sonuglari, Meksika’da GDP ile CO; arasinda,
CO2’den GDP’ye dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi, EU ile GDP arasinda, GDP’den
EU’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugunu ortaya koymaktadir. Yani karbon
emisyonundan bilyiimeye dogru ve biiyiimeden enerji tiikketimine dogru tek yonli bir
nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu tespite gore, incelenen donemde %5 anlamlilik
diizeyinde biiyiime, enerji tilketimini ve karbon emisyonu ise biiyiimeyi etkilemektedir. Bu
sonug¢ Hossain (2011)’in ekonomik biiytimeden enerji tiikketimine dogru nedensel bir iliski
vardir sonucuna ulastigi ¢calismayla ayni sonuglar elde etmekte olup, bu ¢alismada Hossain
(2011)’in aksine degiskenler arasinda kisa dénem degil, uzun donem iligkisi bulundugu
tespit edilmistir.

Granger Nedensellik analizinin sonuglari, Endonezya’da GDP ile CO; arasinda,
GDP’den CO;’ye dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi, EU ile GDP arasinda, GDP’den
EU’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi ve EU ile CO; arasinda, EU’dan COy’ye dogru
tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu ortaya koymaktadir. Yani biiylimeden karbon
emisyonuna ve enerji tilkketimine dogru tek yonlii bir nedensellik ile enerji tiiketiminden
karbon emisyonuna dogru bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Bu tespite gére, incelenen
donemde %5 anlamlilik diizeyinde biiyiime, karbon emisyonu ve enerji tiiketimini
etkilemektedir. Bu sonug Heidari ve dig. (2014)’tin enerji tiiketiminin karbon emisyonunu
artirdigi bulgusuyla ortiismektedir. Ancak Shahbaz ve dig. (2013)’tin Endonezya igin
yapmis oldugu arastirmada ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, finansal ilerleme,
uluslararasi ticaret ve karbon emisyonu verilerini incelenip, ekonomik biiyiime ve karbon
emisyonu arasinda iki yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu ifade etmistir. Bu ¢alismada
ise ekonomik biiytimeden karbon emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik bulunmasina
karsin, ters yonlii bir nedensellige rastlanmamigtir.

Toda-Yamamoto nedensellik analizinin sonuglari, Giiney Kore’de GDP ile CO;
arasinda, GDP’den CO’ye dogru tek yonli bir nedensellik iliskisinin oldugunu ortaya
koymaktadir. Yani biiyiimeden karbon emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi
tespit edilmistir. Bu tespite gore, incelenen dénemde %5 anlamlilik diizeyinde bilyiime,
karbon emisyonunu etkilemektedir.

Granger Nedensellik analizinin sonuglari, Tiirkiye’de GDP ile CO; arasinda,
GDP’den CO;’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi, EU ile GDP arasinda, GDP’den
EU’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugunu ortaya koymaktadir. Yani
biiytimeden karbon emisyonu ve enerji tiiketimine dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi
tespit edilmistir. Bu tespite gore, incelenen dénemde %5 anlamlilik diizeyinde bilyiime,
karbon emisyonu ve enerji tiiketimini etkilemektedir. Bu sonu¢ Yontem (2011) ve Altintag
(2013)’in daha oOnceki caligmalarindaki sonuglara gore paralellik arz etmekte olup
Halicioglu (2009) un enerji tiikketimi, karbon emisyonu ve dis ticaret ile belirlenir sonucuna
vardigi caligmasindaki sonug bu ¢alismada elde edilememistir.

248



_ Giillii, M. & H. Yakisik (2017), “Karbon Emisyonu ve Enerji Tiiketiminin Bilyiime
Uzerindeki Etkileri: MIST Ulkeleri Karsilagtirmasi”, Sosyoekonomi, Vol. 25(32), 239-253.

Tiirkiye’nin ekonomik agidan biiyiimesiyle birlikte ortaya ¢ikan karbon emisyonu ve
enerji tiiketiminin de arttig1 ve biiyiimenin bu artisa neden oldugu gériilmektedir. Bununla
birlikte ekonomik biiyiimenin enerji talebini artirdig: ve enerji kaynaklarinin biiyiik boliimii
fosil yakit kaynakli oldugundan karbon salinimini artirdigi ve bu verilerin de uzun dénemde
es biitiinlesik oldugu goriilmektedir.

6. Sonug

Bu ¢alismada, yeni bir uluslararasi olusum olan MIST {ilkelerinde, karbon emisyonu
ve enerji tikketimi ile ekonomik biiylime arasinda nedensellik iliskisi 1971-2010 dénemi
verileri kullanilarak test edilmistir. Calisma bulgularina gore Meksika’da karbon emisyonu
arttiginda ekonomik biiylimenin arttigi, ekonomik biiyiime sonrasinda enerji talebinin
artmasi sonucu enerji tiiketiminin de arttigi sonuglari elde edilmistir. Endonezya igin
degerlendirildiginde ekonomik biiyiimeden karbon emisyonuna dogru, ekonomik
biiytimeden enerji tiikketimine dogru ve enerji tiiketiminden karbon emisyonuna dogru tek
yonli bir nedensellik iligkisi oldugu bulgusuna ulasilmistir. Sonuglar Giiney Kore igin
degerlendirildiginde ekonomik biiyiimeden karbon emisyonunu dogru tek yonli bir
nedensellik iliskisi oldugu sonucu elde edilmistir. Tirkiye igin degerlendirildiginde ise
ekonomik biiyiimeden karbon emisyonuna dogru ve ekonomik biiyiimeden enerji tiikketimine
dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu sonucu elde edilmistir.

Kisaca MIST dilkeleri verileri kullanilarak yapilan bu calismada, s6z konusu
iilkelerde ekonomik biiyiimeden karbon emisyonu ve enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir
nedensellik oldugu ile ilgili genel bir egilim ortaya ¢ikmaktadir. Ters yonlii, yani karbon
emisyonu ve enerji tilkketiminden ekonomik biiyiimeye dogru bir nedensellik egilimi ortaya
cikmamustir. Diger bir deyisle ekonomik biiyiimedeki degisimler karbon emisyonu ve enerji
tiketimindeki degisimlerden Once gelmektedir. Ekonomik biiyiimenin artisi, karbon
emisyonunu ve enerji talebini artirmakta ya da ekonomik daralma sonucunda karbon
emisyonunda diistis ve enerji arzinda fazla olugsmasma sebep olmaktadir. Yani MIST
tilkelerinde ekonomik biiytimenin bir gostergesi olan GSYH’deki degismelerin sonrasinda
karbon emisyonu ve enerji tiketiminde degismeler olmaktadir. Dolayisiyla MIST
tilkelerinin biiyiimeleri enerji ve karbon emisyon faktoriine daha az bagimli oldugundan
enerji tasarrufu saglayan ve karbon emisyonunu azaltan enerji politikalarinin daha etkin
olacagi soylenebilir. Bu sonuglar enerji politikalarin ¢evreye daha az karbon salinimi
yaratan temiz enerji alanlarina yonelmesi gerektigine 151k tutmaktadir.

Diger yandan etkin enerji kullanimma yonelik stratejiler gelistirmek, elektrik
iretiminde fosil yakitlara bagh kalmadan yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilarak {iretim
yapilmasim tesvik edici politikalar1 hayata gecirmek siirdiiriilebilir kalkinma ve enerji
giivenligi agisindan kritik 6neme sahip oldugu belirgin hale gelmektedir.

Kaynaklar

Abid, M. (2015), “The Close Relationship Between Informal Economic Growth and Carbon
Emissions in Tunisia Since 1980 : The (ir)Relevance of Structural Breaks”, Sustainable
Cities and Society, 15, 11-21.

249



_ Giillii, M. & H. Yakisik (2017), “Karbon Emisyonu ve Enerji Tiiketiminin Bilyiime
Uzerindeki Etkileri: MIST Ulkeleri Karsilagtirmasi”, Sosyoekonomi, Vol. 25(32), 239-253.

Acaravel, A. & I. Oztiirk (2010), “On the Relationship between Energy Consumption, CO:
Emissions and Economic Growth in Europe”, Energy, 35(12), 5412-5420.

Alam, M.J. & ILA. Begum & J. Buysse & S. Rahman & G. Van Huylenbroeck (2011), “Dynamic
Modeling of Causal Relationship Between Energy Consumption, CO2 Emissions and
Economic Growth in India”, Renewable and Sustainable Energy Reviews,15(6), 3243-
3251

Alkhathlan, K. & M. Javid (2013), “Energy Consumption, Carbon Emissions and Economic Growth
in Saudi Arabia: An aggregate and disaggregate analysis”, Energy Policy, 62, 1525-1532.

Al-Mulali, U. & C.N. Binti Che Sab (2012), “The Impact of Energy Consumption and CO2 Emission
on the Economic Growth and Financial Development in the Sub Saharan African
Countries”, Energy, 39(1), 180-186.

Alshehry, A.S. & M. Belloumi (2015), “Energy Consumption, Carbon Dioxide Emissions and
Economic Growth: The Case of Saudi Arabia”, Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 41, 237-247.

Altintag, H. (2013), “Tiirkiye'de Birincil Enerji Tiiketimi, Karbondioksit Emisyonu ve Ekonomik
Biiytime Iligkisi: Es - Biitiinlesme ve Nedensellik Analizi”, Eskisehir Osmangazi
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, (8), 263-294.

Arouri, M.E.H. & A. Ben Youssef & H. M’henni & C. Rault (2012), “Energy Consumption,
Economic Growth and COz Emissions in Middle East and North African Countries”,
Energy Policy, 45, 342-349.

Aytun, C. (2014), “Gelisen Ekonomilerde Karbondioksit Emisyonu, Ekonomik Biiyiime ve Egitim
Arasindaki Iliski: Panel Veri Analizi”, International Journal of Social Science, 27, 339-
352.

Bastola, U. & P. Sapkota (2014), “Relationships among Energy Consumption, Pollution Emission,
and Economic Growth in Nepal”, Energy, 1-9.

Bloch, H. & S. Rafig & R. Salim (2012), “Coal Consumption, CO2 Emission and Economic Growth
in China: Empirical Evidence and Policy Responses”, Energy Economics, 34(2), 518-
528.

Cowan, W.N. & T. Chang & R. Inglesi-Lotz & R. Gupta (2014), “The Nexus of Electricity
Consumption, Economic Growth and CO2 Emissions in the BRICS Countries”, Energy
Policy, 66, 359-368.

Cevre ve Orman Bakanligi (2011), Karbon Piyasalarinda Ulusal Deneyim ve Gelecege Bakus,
Ankara.

Dursun, G. (2015), “Tiirkiye’de Reel Déviz Kuru Belirsizligi ve Yurtigi Yatirimlar”, Eskisehir
Osmangazi Universitesi [IBF Dergisi, 10(1), 99-118.

Diinya Bankasi, World Development Indicators, <http://databank.worldbank.org>, 28.12.2014.

Elbasan, P. (2011), Yeni Bir Uluslararas: Olusum: MIST, Bilgesam, Bilge Adamlar Stratejik
Aragtirmalar Merkezi, 18 Kasim 2011.

Fei, L. & S. Dong & L. Xue & Q. Liang & W. Yang (2011), “Energy Consumption-Economic
Growth Relationship and Carbon Dioxide Emissions in China”, Energy Policy, 39(2),
568-574.

Geller, H. (2002), Energy Revolution: Policies for a Sustainable Future, Island Pres, Washington
DC.

250



_ Giillii, M. & H. Yakisik (2017), “Karbon Emisyonu ve Enerji Tiiketiminin Bilyiime
Uzerindeki Etkileri: MIST Ulkeleri Karsilagtirmasi”, Sosyoekonomi, Vol. 25(32), 239-253.

Granger, C.W.J. (1988), “Causality, cointegration, and control”, Journal of Economic Dynamics and
Control, 12(2), 551-559.

Halicioglu, F. (2009), “An Econometric Study of CO2 Emissions, Energy Consumption, Income and
Foreign Trade in Turkey”, Energy Policy, 37(3), 1156-1164.

Heidari, H. & S.T. Katircioglu & L. Saeidpour (2015), “Economic Growth, CO2 Emissions, and
Energy Consumption in the Five ASEAN Countries”, International Journal of Electrical
Power&Energy Systems, 64, 785-791.

Hossain, S. (2011), “Panel Estimation for CO2 Emissions, Energy Consumption, Economic Growth,
Trade Openness and Urbanization of Newly Industrialized Countries”, EnergyPolicy,
39(11), 6991-6999.

Jahangir AM. & I.A. Begum & J. Buysse & G. van Huylenbroeck (2012), “Energy Consumption,
Carbon Emissions and Economic Growth Nexus in Bangladesh: Cointegration and
Dynamic Causality Analysis”, Energy Policy, 45, 217-225.

Johansen, S. & K. Juselius (1990), “Maximum Likelihood Estimation and Inference on Co-
integration-with Applications to the Demand for Money”, Oxford Bulletin of Economics
and Statistics, 52(2), 169-210.

Kadilar, C. (2000), Uygulamali Cok Degiskenli Zaman Serileri Analizi, Biiro Basimevi, Ankara.

Karakaya, E. & M. Ozcag (2003), “Turkiye Agisindan Kyoto Protokolii’niin Degerlendirilmesi ve
Ayristirma (Decomposition) Yontemi ile CO2 Emisyonu Belirleyicilerinin Analizi”, VII.
ODTU Ekonomi Konferanst, 6-9 Eylul 2003.

Kasman, A. & Y.S. Duman (2015), “CO2 Emissions, Economic Growth, Energy Consumption,
Trade and Urbanization in New EU Member and Candidate Countries: A Panel Data
Analysis”, Economic Modelling, 44, 97-103.

Kofi, A.P. & W. Bekoe & F. Amuakwa-Mensah & J.T. Mensah & E. Botchway (2012), “Carbon
Dioxide Emissions, Economic Growth, Industrial Structure, and Technical Efficiency:
Empirical Evidence from Ghana, Senegal, and Morocco on the Causal Dynamics”,
Energy, 47(1), 314-325.

Liao, H. & H.S. Cao (2013), “How Does Carbon Dioxide Emission Change With The Economic
Development? Statistical Experiences from 132 Countries”, Global Environmental
Change, 23(5), 1073-1082.

Loganathan, N. & M. Shahbaz & R. Taha (2014), “The Link between Green Taxation and Economic
Growth on CO2 Emissions: Fresh Evidence from Malaysia”, Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 38, 1083-1091.

Lotfalipour, M.R. & M.A. Falahi & M. Ashena (2010), “Economic Growth, CO2 Emissions, and
Fossil Fuels Consumption in Iran”, Energy, 35(12), 5115-5120.

Menyah, K. & Y. Wolde-Rufael (2010), “Energy Consumption, Pollutant Emissions and Economic
Growth in South Africa”, Energy Economics, 32(6), 1374-1382.

Munasinghe, M. (2001), “Towards Sustainomics”, The Sustainability of Long Term Growth,
Eds.Mohan Munasinghe, Osvaldo Sunkel, Carlos de Miguel, Cheltenham, UK;
Northampton, MA, USA, 43-44.

Omri, A. (2013), “CO2 Emissions, Energy Consumption and Economic Growth Nexus in MENA
Countries: Evidence from Simultaneous Equations Models”, Energy Economics, 40, 657-
664.

251



_ Giillii, M. & H. Yakisik (2017), “Karbon Emisyonu ve Enerji Tiiketiminin Bilyiime
Uzerindeki Etkileri: MIST Ulkeleri Karsilagtirmasi”, Sosyoekonomi, Vol. 25(32), 239-253.

Ozcan, B. (2013), “The Nexus between Carbon Emissions, Energy Consumption and Economic
Growth in Middle East Countries: A Panel Data Analysis”, Energy Policy, 62, 1138-
1147.

Oztiirk, 1. & A. Acaraver (2013), “The Long-Run and Causal Analysis of Energy, Growth, Openness
and Financial Development on Carbon Emissions in Turkey”, Energy Economics, 36,
262-267.

Pao, H.T. & Y.Y. Li (2014), “Clean Energy, Non-Clean Energy, and Economic Growth in the MIST
Countries”, Energy Policy, 67, 932-942.

Pao, H.T. & C.M. Tsai (2011), “Multivariate Granger Causality between CO2 Emissions, Energy
Consumption, FDI (foreign direct investment) and GDP (gross domestic product):
Evidence from a Panel of BRIC (Brazil, Russian Federation, India, and China)
Countries”, Energy, 36(1), 685-693.

Park, J. & T. Hong (2013), “Analysis of South Korea’s Economic Growth, Carbon Dioxide

Emission, and Energy Consumption Using The Markov Switching Model”, Renewable
and Sustainable Energy Reviews,18, 543-551.

Saboori, B. & M. Sapri & M. Bin Baba (2014), “Economic Growth, Energy Consumption and CO2
Emissions in OECD (Organization for Economic Co-operation and Development)’s
Transport Sector: A Fully Modified Bi-Directional Relationship Approach”, Energy, 66,
150-161.

Salahuddin, M. & J. Gow (2014), “Economic Growth, Energy Consumption and CO2z Emissions in
Gulf Cooperation Council Countries”, Energy, 73, 44-58.

Sarisoy, S. & F. Yildiz (2013), “Karbondioksit (CO2) Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime iliskisi:
Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkeler icin Panel Veri Analizi”, Sosyal Bilimler Metinleri,
2,1-28.

Shia, R. & M. Shahbaz & H. Hamdi (2014), “A Contribution of Foreign Direct Investment, Clean
Energy, Trade Openness, Carbon Emissions and Economic Growth to Energy Demand in
UAE”, Economic Modelling, 36, 191-197.

Shahbaz, M. & Q.M.A. Hye & A.K. Tiwari & N.C. Leitéo (2013), “Economic Growth, Energy
Consumption, Financial Development, International Trade and CO2 Emissions in
Indonesia”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 25, 109-121.

Soytas, U. & R. Sari & B.T. Ewing (2007), “Energy Consumption, Income, and Carbon Emissions in
The United States”, Ecological Economics, 62(3-4), 482-489.

Tutulmaz, O. & A. Sahinéz & S. Cagatay (2012), “Karbondioksit Emisyonu Uzerinden Cevre
Baskis1 Degerlendirmesi: Cevresel Kuznets Egrisine Panel Veri Uygulamast”, Iktisat
Isletme ve Finans, 27(314), 35-72.

Van Hoa, T. & K. Limskul (2013), “Economic Impact of CO2 Emissions on Thailand’s Growth and
Climate Change Mitigation Policy: A Modelling Analysis”, Economic Modelling, 33,
651-658.

Ydntem, G. (2013), “Ekonomik Biytime Ve Karbon Salmimm Arasindaki iliskinin Nedensellik
Analizi: Tiirkiye Ornegi”, Yildiz Teknik Universitesi 1. B.F. Dergisi, 1-11.

Zhang, X.P. & X.M. Cheng (2009), “Energy Consumption, Carbon Emissions, and Economic
Growth in China”, Ecological Economics, 68(10), 2706-2712.

Zivot, E. & D.W.K. Andrews (1992), “Further Evidence on the Great Crash, the Oil-Price Shock,

and the Unit-Root Hypothesis”, Journal of Business & Economic Statistics, 10(3), 251-
270.

252



_ Giillii, M. & H. Yakisik (2017), “Karbon Emisyonu ve Enerji Tiiketiminin Bilyiime
Uzerindeki Etkileri: MIST Ulkeleri Karsilagtirmasi”, Sosyoekonomi, Vol. 25(32), 239-253.

EKLER
EK:1

MCO2 Meksika’nin kisi basina diisen karbondioksit emisyonu ECO2 Endonezya'nin kisi bagina diisen karbondioksit emisyonu
MEU  Meksika’nin kisi bagina diisen enerji tikketimi EEU  Endonezya’mn kisi bagina diisen enerji tiiketimi
Meksika’nin reel Gayrisafi yurt i¢i hasila (Sabit, 2005 yili, ABD Endonezya’nin reel Gayrisafi yurt i¢i hasila (Sabit, 2005 y1li,
MGDP EGDP
Dolari) ABD Dolarr)
GCO2  Giiney Kore’nin kisi bagina diigen karbondioksit emisyonu TCO2 Tirkiye nin kisi bagina diisen karbondioksit emisyonu
GEU Giiney Kore’nin kisi bagina diigen enerji tiiketimi TEU  Turkiye’nin kisi bagina diisen enerji tiiketimi
Giiney Kore’nin reel Gayrisafi yurt i¢i hasila (Sabit, 2005 yili, Tiirkiyenin reel Gayrisafi yurt i¢i hasila (Sabit, 2005 yili, ABD
GGDP TGDP
ABD Dolarr) Dolarr)
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