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Siyah Alaca Sigirlarda Bazi Meme ve Viicut Olgiileri ile Somatik Hiicre Sayilar
Arasindaki Iliskiler*
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OZET: Bu calismada, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesindeki Hayvansal Uretim
Uygulama ve Arastirma Merkezi (HAYMER)’nin uygulama ve gelistirme ¢iftliginde yetistirilen 29 bag Siyah-Alaca
stit sigirlarin siit verimi, somatik hiicre sayisi ile baz1 meme ve viicut Olciileri arasindaki iliskiler incelenmigtir. Siit
ornekleri ve somatik hiicre sayisi 6lglimleri Aralik 2012 ve Kasim 2013 tarihleri arasinda ayda bir defa sabah ve
aksam sagiminda alinmistir. Arastirmada, 305 giinliik siit verimi genel ortalamasi 3111+133.5 kg, somatik hiicre
sayisi ortalamast 419.88+67.5%10° adet/ml ve logSHS degeri 2.44+0.69 olarak bulunmustur. Siit verimi ile somatik
hiicre sayisi1 arasindaki iliski istatiksel olarak 6nemli bulunmamustir (P>0.05). Kontrol aylarina gore ortalama
logSHS degeri en diisiik 2.425+0.138 (Mayis) ve en yiiksek logSHS degeri ise 2.557+0.142 (Mart) olarak
bulunmustur. Meme 6zelliklerinden, 6n meme baglar1 ¢api, arka meme baglar1 arasi mesafe ve arka meme baslari
uzunlugu ile somatik hiicre sayisi arasinda 6nemli iligkiler tespit edilmistir (P<0.05). Ayrica, n meme baslar1 ¢ap1
ile siit verimi arasindaki iliski de 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Anahtar Kelimeler: Siyah-Alaca, Siit verimi, Somatik hiicre sayisi, Meme &lgiileri, Viicud dlgiileri, Korelasyon

The Relationship Between Some Body and Udder Measurements with Somatic Cell Count in Holstein Cows

ABSTRACT: In this research, the relationship among milk yield, somatic cell count and linear type traits were
examined to the 29 head Holstein Friesian cows reared at the Kahramanmaras Siitcii imam University’s Animal
Progressing and Practicing Farm (HAYMER). The relationship among milk yield, somatic cell count and linear type
traits were searched. Somatic cell counts were determined from collecting milk samples on December 2012 to
November 2013 in morning or evening milking time once a month. In this study, average 305 days milk yield was
determined as 3111+133.5 kg, 2.44+0.69 logshs somatic cell count average was 419.88+67.5*10° cell/ml and the
relationship among milk yield, logshs and somatic cell count wasn’t found statistically significant. Logshs lowest
average value of 2.425+0.138 compared to the control month (May) and the highest logshs value of 0.142+2.557
(March), respectively. From teat measurements, the relationships among somatic cell and front teats diameter, rear
teats distance, rear teats length was detected significant (P<0.05). Also, the relationship between the diameter of the
front teats in milk yield was significant (P<0.05).

Key Words: Milk yield, Somatic cell count, Body and teats measurements

GIRIS

Tiirkiye’de hayvan 1slahinin kolaylastirilmas: ve
gelistirilmesi i¢in veri toplama ve degerlendirilmesi en
onemli konulardan biridir. Sigirlar verim kayitlarinin
yani sira bazi siibjektif, dis yap1 Ozellikleri ile de
siniflandirilmaktadir. Stt sigir yetistiricileri agisindan
arzu edilen bir siirii idaresini gerceklestirmek igin tip
siniflandirma  6nemli bir yontemdir. St sigirlarinda
uzun dmiirliilik ve hayvanlardan yiiksek diizeyde verim
alinmast amaciyla, verim kayitlarinin yam sira dis
gorlinlis  Ozelliklerine de dikkat edilmektedir. Siit
sigirlarinda tip ozellikleri, uzun 6miirliiliigi ve dolayli
seleksiyon kriteri olarak da siiriide kalma siiresini erken
dénemde tahmin etmede kullanilmaktadir (Larroque ve
Ducrocq, 2001).

Tip  Ozellikleri, silirideki  hayvanlarin  uzun
omiirliliigi ile iligkili olmasinin yant sira SHS ile olan
iligkisi bakimindan da 6nem arz etmektedir. Nitekim
Rogers ve ark., (1991) SHS ve meme derinligi arasinda
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yiiksek genetik korelasyonun oldugunu, 6zellikle meme
bas1 uzunlugu ve SHS arasinda pozitif yonde bir iligki
oldugunu ve sonug olarak da tip dzelliklerine bakilarak
mastitise dayaniklilik yoniinde seleksiyon
yapilabilecegini ifade etmiglerdir.

Cig siitiin kalite kriterlerinin ortaya konmasinda
somatik hiicre sayis1 en onemli belirleyici etkenlerden
biridir. Meme dokusunda enfeksiyon olustugunda, siitte
lokosit ve epitel hiicre (somatik hiicre) sayisinda artig
oldugu, ¢ig siitlerde diisiik sayida bulunan Saha’nin
normalin  iizerine ¢ikmasinin  sigirin mastitisli
oldugunun gostergesi olacagi, bu nedenle SHS nin siit
kalitesi ve mastitisi belirlemede 6nemli bir kriter olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir (Coban ve ark., 2007;
Yalgin ve ark., 2000 Aytekin ve Boztepe 2014).

Bu ¢alismanin amaci Holstein 1rk1 sigirlarda SHS ile
dis yapr arasindaki iliskininin ortaya konulmasi
amaglanmistir.
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MATERYAL ve METOT

Materyal

Hayvan materyali

Arastirmanin  hayvan materyalini Kahramanmaras
Siitgii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesindeki
Hayvansal Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi
(HAYMER) uygulama ¢iftliginde yetistirilen farkli
yaslarda 29 bag Siyah Alaca sigir olusturmustur.

Arastirmaya baslangicta 29 bag sigir ile baglanmis
olup, ilerleyen sathalarda bazi hayvanlarin kuruya
alinmasi veya hastaliktan dolay1 sagim yapilmadigindan
sigir sayisinda degisiklikler olmustur.

Siirii idaresi ve Barindirma

Isletmede De Laval firmasina ait sagim sistemi
mevcut olup, sabah ve aksam olmak lizere giinde iki kez
sagim yapilmigtir. Hayvanlara giinde ti¢ kez 7 kg yem
verilmistir.

Metot

Siit Orneklerinin Alinmasi

Arastirma siiresince Aralik 2012 ve Kasim 2013
tarihleri arasinda ayda bir defa sabah ve aksam
sagiminda her sigirdan yaklagik olarak 100 ml siit
ornegi elle sagim yontemi ile alinmistir. Bir y1l boyunca
her bir sigirdan en az 10 kez oOrnek almmustir.
Orneklerin hepsi analize tabii tutulmustur.

Somatik Hiicre Sayisinin Belirlenmesi

Her ay diizenli olarak sigirlardan alinan ¢ig siit
orneklerinde somatik hiicre sayimlart yapilmistir. Siit
ornekleri 200 ml’lik tiiplerden sayim kitlerine ¢ekilerek,
DCC (De Laval Somatik Hiicre Sayim Cihazi) cihazina
konularak yapilmistir.

305 Giinliik Siit Veriminin Hesaplanmasi

HAYMER’inde siit sagim {initesi otomatiktir. Sagim
sistemi ve buna bagl siirii yonetim programi bilgisayarl
ortamda mevcuttur. Giinliik yapilan sagimlarda hayvan
basina elde edilen siit miktar1 bilgisayara aktarilarak
kayit altina alinmaktadir. Denetim giinii verimlerinden
305 giinliik siit veriminin hesaplanmasinda ICAR’1n test
araliklart metodu (TIM) kullanilmistir (ICAR, 2003).

Bu metot;

X=[(ky.A)+ ((ki+ kp)/ 2) al+ ...... + ((kp. 1+ k) 2)
ant (ky C)]

C: Son kontrol giinili ile kuruya ¢ikma arasinda kalan
stire’yi (giin) ifade eder.

Formiilde yer alan (k, C), son kontrol giinii ile
kuruya ¢ikma arasinda gecgen siiredeki siit veriminin
tespitini yapmaktadir.

n: Kontrol say1si

k: Kontrol verimlerinin toplami

a: Kontrol araligi

A: Dogum-ilk kontrol arasinda gegen siire
X: Siit verimi
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Dogrusal Tip Ozellikleri

Meme ve viicut 6l¢iilerinin hesaplanmasinda Gokge,
(2011)  ve  Sahin, (2015)’nin  bildirislerinden
yararlamlmistir. Ineklerden Sagri Yiiksekligi (SY),
Gogiis Genisligi (GG), Beden Derinligi (BD), Boyun
cevresi (BQ), Sagr1 Genisligi (SG), On Meme Baslari
Uzunlugu (OMBU), Meme Derinligi (MD), Arka Meme
Derinligi (AMD), Arka Meme Baslar1 Uzunlugu
(AMBU), On Meme Baslar1 Aras1 Mesafe (OMBAM),
Arka Meme Baglar1 Aras1 Mesafe (AMBAM), Yan
Meme Baslar1 Arasit Mesafe (YMBAM), On Meme
Baslar1 Capt (OMBC), Arka Meme Baslari Capi
(AMB(C), On Meme Baslar1 Yerden Yiiksekligi
(OMBYY), Arka Meme Baslar1 Yerden Yiiksekligi
(AMBYY) gibi 6zellikler saptanmigtir.

Istatistiki Analizler

305 giinliik siit verimi ve somatik hiicre sayisina
etkili oldugu diistiniilen dis yap1 6zelliklerinin etkilerini
tespit etmek amaciyla Asamali Dogrusal Regresyon
Analizi  (Stepwise Linear Regression Analysis)
yaklagimindan yararlanilmustir.

SHS ve giinliik siit verimine kontrol sirast ve
buzagilama aylarinin etkisi varyans analizi ile, SHS ile
stit verimi arasindaki kantitatif iliski kovaryans analizi
ile arastirilmistir. Kullanilan matematik modeller
asagida verilmistir.

Varyans analizi i¢in kullanilan matematik model;

Yijk =u+3qj +bj +eijk

Kovaryans analizi i¢in kullanilan matematik model,

Yijk = H+aj +bJ +bl(Xijk —X)+eijk

Bu formiilde yer alan terimlerden;

[ = popiilasyon ortalamasini,

ai = 1. kontrol siras1 etki miktarini,

bj = j. Buzagilama ay1 etki miktarini,

b= LoglOSHS ye gore inegin siit
regresyonunu,

Xij = j. ayda buzagilayan i. kontrol sirasindaki k. inegin
Log10SHS degerini,

X =LoglOSHS degeri ortalamasini,

eijk = normal, bagimsiz sansa bagli hatayr temsil
etmektedir.

Regresyon denklemi SAS paket programi ile
olusturulmustur (Orhan ve ark. 2004). SHS normal
dagilis gostermedigi igin verilere Logl0 tabanina gore
transformasyon uygulanmistir. Subklinik mastitisle SHS
arast iligkilerin  kurulmasinda Wattiaux, (2005)
bildirislerinden yararlanilmistir.

veriminin

BULGULAR ve TARTISMA

Calisma Materyaline Ait Ortalama Degerler

Siit verimi, somatik hiicre sayis1 ve dis yapi
Ozelliklerine ait tamimlayict  degerler asagidaki
Cizelgel’de verilmistir. Cizelge 1’de de gortldiigii gibi
stit verimi, SHS ve 16 dis yap1 6zelliginin disinda yas
faktorii de ele alinmistir. Ortalamalarin yani sira, en
kiiclik ve en yiiksek degerler, giiven aralifi, varyasyon
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katsayis1 ve standart sapma gibi istatiksel olarak
iizerinde  durulmasi  gereken  cesitli  faktorleri
hesaplanmustir.

305 giinliik siit verimi ortalamas: 3111+133.50 kg
olarak tespit edilmistir. Bu sonu¢ gerek yurt iginde ve
gerekse yurt diginda Siyah Alaca ki siit sigirlart igin
bildirilen degerlerden oldukga diisiiktiir. Holstein 1rki
ICAR’a iye iilkelerde iyi bakim ve beslenme
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calismalarda 305 giinliik siit verimini; Alig ve ark.
(2007)  Ankara Universitesi Arastirma Uygulama
Ciftligi’nde 4862 - 6559 kg, Polatl Tarim Isletmesi’nde
ise 6908 ile 7847 kg arasinda, Gilirses ve Bayraktar
(2012) 7395.35+45.75 kg olarak bildirmiglerdir. Bu
degerlerin karsilagtirilmasindan da anlagilabilecegi gibi
bu calismada 305 giinliik siit verimi i¢in tespit edilen
3111 kg degeri, gerek yurt iginde ve gerekse yurt

kosullarinda 7128 - 10967 Kg arasinda siit tiretebilme  disinda Holstein k1 siit sigirlarn  i¢in  bildirilen
kapasitesine sahip bir irktir (Erdogdu Tatar, 2015). degerlerden oldukca diisiiktiir.
Tirkiye’de Siyah Alaca sigirlar iizerinde yiiriitiilen
Cizelge_ 1. Caligma materyaline ait tanimlayici degerler

DEGISKEN N X*S.e Degisim Genisligi Gtiven Araligi Var. Kat. % | Std. Sap.
SUT(kg) 29 | 3111£133.50 2071 — 4468 2837.21 — 3384.17 23.11 718.95
SHS(adet/ml) 29 | 419.88+67.50 32.70 — 1407 281.60 — 558.16 86.57 363.53
YAS(ay) 29 34.86+2.49 25-64 29.74 - 39.98 38.59 13.45
SY(cm) 29 139.20+0.66 133 - 146 137.83 — 140.57 2.58 4.59
OGG(cm) 29 19.58+0.12 18 —20.73 19.42 - 19.52 3.50 0.69
BD(cm) 29 88.93+0.73 78 — 96 87.43 -90.42 4.42 3.93
BC(cm) 29 3340.31 30-37 32.35-33.64 5.12 1.69
SG(cm) 29 18.72+0.26 16-21 18.18 - 19.26 7.53 1.41
OMBU(cm) 29 3.84+0.11 2.80-5.40 3.62-4.07 15.50 0.60
MD(cm) 29 -6.51+0.73 -11-5.40 -8.01 - -5.02 60.35 3.93
AMD(cm) 29 17.55+0.28 15-22 16.97 - 18.13 8.69 1.52
AMBU(cm) 29 4.13+£0.12 3-5 3.87-4.40 16.74 0.69
OMBAM(cm) 29 10.27+0.47 4-18 9.31-11.23 24.65 2.53
AMBAM(cm) 29 6.5140.43 3-11 5.63-7.40 35.66 2.32
YMBAM(cm) 29 9.10+0.40 5-12 8.28-9.25 23.73 2.16
OMBC(cm) 29 22.86+0.57 17.90 — 30.40 21.68 — 24.02 13.46 3.07
AMBC(cm) 29 22.45+0.49 18.40 — 28.40 21.43-23.45 11.84 2.65
OMBYY/(cm) 29 54.65+1.28 38-64 52.01-57.29 12.67 6.92
AMBYY (cm) 29 55.58+1.26 38 - 65 52.99 - 58.17 12.25 6.81

N: Sayi, X: Ortalama, S.e: Standart Hat, MD: Dizden yukari (-), Dizden Asag1 (+)

Arastirmada kullanilan hayvan materyalinin heniiz
1-2. laktasyonda olmasi, yurt disindan ithal yoluyla
getirilmis olan materyalin heniiz bolgeye
adaptasyonunun tamamlanamamis olmasi, bakim ve
beslemenin yetersiz olmasi, ayrica materyalin bugiine
kadar herhangi bir seleksiyon ve ayiklamaya tabii
tutulmamig olmasi siit veriminin diisiik olmasina yol
agus olabilir. SHS 32,70 — 1407x10° adet/ml arasinda
degisiklik gostermis ve ortalama SHS 419.88x10°
adet/ml olarak bulunmustur. Bu ortalama deger Tiirk
Gida Kodeksinin belirledigi somatik hiicre sayist {ist
limit degeri olan 500.000 adet/ml’ nin altinda
bulunmustur (Anonim, 2000). Bu ¢alisma bulgularina
benzer olarak, Gokge (2011) yaptig1 ¢aligmasinda
ortalama SHS’n1 55.344 adet/ml olarak, saglikli bir
inekte olmasi gereken deger araliginin i¢inde bulmustur.
Diger taraftan, Géncii ve Ozkiitiik (2002) tarafindan

bildirilen 856.830 ve 2.295.150 adet/ml, Eyduran ve
ark. (2005) tarafindan Agustos ve Kasim aylar1 igin
bildirilen  1.311.761  adet/ml/inek ve  732.810
adet/ml/inek degerleri gerek bu ¢alismada elde edilen
degerden ve gerekse AB normlarindan daha yiiksek
bulunmugtur. SHS diisiik olmasi isletmede uygulanan
sagim kosullarinin iyi olmasi, heniiz ilk laktasyonda
olmasimin yaninda hayvanlarm siit verimlerinin de
diistik olmasi etkili olmus olabilir.

Arastirma siiresince 308 kez SHS olglimii yapilmig
olup bu dlgiimlerden 194 tanesinde (%63) SHS degeri
500.000 adet/ml’nin altinda bulunmustur. 114 o&l¢lim
(%27) 500.000 adet/ml limitinin {izerinde bulunmustur.
Diger taraftan arastirmada kullanilan 29 inekten 18’inin
yillik SHS geometrik ortalamasi 400.000 adet/ml’nin
altinda bulunmustur. Bu durumda siirii diizeyinde SHS
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degerinin iist degere yakin bulunmasi mastitis olmug 11
inekten kaynaklanmaktadir.

305 Giinliik Siit Verimi ve SHS’na iliskin
Ortalama Degerler
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Kontrol giinii siit verimine kontrol ay1 ve kontrol
sirasinin  etkisi ¢ok oOnemli (P<0.01) bulunmustur
(Cizelge 2). Diger yandan, SHS ve logSHS hem kontrol
ay1 ve hem de kontrol sirasindan etkilenmemistir.

Kontrol Sirasi ve Kontrol Ayina Gore Ortalama
degerler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Kontrol Siras1 ve Kontrol Ayimna Goére Ortalama Dagilimlar

Genel N Kon. Siit Ver.(kg) SHS(adet/ml)(*1000) LogSHS
G. Ort. 308 10.17+3.68 737.18+32.79 2.44+0.69
Kontrol Ayt - ** 0s 0s
Ocak 16 10.81+0.83%¢ 667.0+242.36 2.334+0.156
Subat 22 12.79+0.79%° 892.9+231.34 2.502+0.149
Mart 24 14.04+0.75° 1118.3+220.40 2.557+0.142
Nisan 26 12.40+0.75%° 740.5+220.24 2.310+0.142
Mayis 26 13.26+0.73® 455.6+214.82 2.425+0.138
Haziran 27 11.67+0.78™ 685.9::229.23 2.424+0.147
Temmuz 24 10.55+0.79°% 566.8+232.21 2.404+0.149
Agustos 23 9.40+0.71™" 738.8+209.49 2.417+0.135
Eyliil 28 7.38+0.74" 684.3+218.22 2.431+0.140
Ekim 26 7.22+0.749 669.2+218.12 2.426+0.140
Kasim 26 6.96+0.62" 677.4+181.60 2.461+0.117
Aralik 40 8.18+0.94™" 887.7+274.37 2.501+0.176
Kontrol Sirasi *% 0s 0s

1 29 11.23+0.72%® 973.3+211.71 2.505+0.136
2 29 11.88+0.722 700.6+210.39 2.415+0.135
3 31 12.34+0.69% 558.6+202.47 2.172+0.130
4 32 11.47+0.68™ 703.3+200.32 2.517+0.129
5 30 11.23+0.70® 705.8+204.68 2.392+0.132
6 29 10.71+0.71%® 515.7+209.28 2.406+0.135
7 30 9.52+0.70 806.0+205.65 2.529+0.132
8 30 8.56:+0.69% 677.3+204.14 2.416+0.131
9 30 8.06+0.70% 808.4+204.57 2.487+0.131
10 38 7.42+0.65° 889.5+189.67 2.552+0.122

&M Aym siitunda verilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak énemlidir (P<0.01)

Cizelge 2’den goriilecegi gibi kontrol siit verimi,
SHS ve logSHS i¢in en yiliksek veriler Mart ayinda
gorlilmiistiir. Diger yandan kontrol siit verimi ile SHS
mayis ayinda, logSHS ise Nisan ayinda en diisiik
diizeyde bulunmustur. Ancak, somatik hiicre sayis1 yaz
aylarinda diger aylara nazaran daha yiiksek oldugu ve
bu durumun ¢evresel sicaklik ile sigirin hormonal
yapisinda olusan degisimlerden kaynaklandigi bazi
arastiricilar tarafindan da Dbildirilmistir (Goncii ve
Oztiirk, 2002; Eyduran ve ark., 2005). Siit verimi
yiiksek olan sigirlar mastitise daha duyarli olmaktadir.
Bu c¢aligmada kullanilan ineklerin siit veriminin diigiik
olmasi SHS’nin da diisiik olmasina yol agmis olabilir.
Diger yandan SHS’nin kontrol ay1 ve kontrol sirasina
gore degismemis olmasi ise isletmede bakim besleme ve

idari yonetim uygulamalarinin  mevsimlere gore
degismemis olmasi ile agiklanabilir.

Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylar1 kontrol giinii siit
veriminin, en iist diizeyde siit veriminin elde edildigi
aylar olarak go6zlemlenmektedir. Akdeniz  iklim
kosullarinda, yaz mevsiminde goriilen yiiksek hava
sicakligt ve nemin sigirlarin dol verimini ve siit
veriminde Onemli azaliglara neden oldugu O6nceki
caligmalardan bahsedilmistir (Kog ve ark. 2011). Ancak,
ortalama siit verimine bakildiginda bu durumun aksi
yonde bir sonu¢ elde edilmistir. Yaz aylarinda siit
veriminde azalma beklenirken, bu durumun sonbahar
mevsiminde etkili oldugu gorilmektedir. Calismada
kullanilan hayvan materyalinin biliyiikk bir kismi
sonbahar aylarinda kuruya alindigi icin, sonbahardaki
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stit verimlerinde kuruya ayrilmaya yakin hayvanlarin da
sagilmasindan dolayi, slit verimi diigiik bulunmustur.
SHS ve logSHS’nin 6nemsiz diizeyde bulunmasi, siit
veriminin yiiksek olmamasi ve dolaysiyla siit verimini
¢ok etkilememektedir.

Siit Verimi ile Dis Yapt Ozellikleri Arasindaki
iliskiler

Dis yapi 6zelliklerinin siit verimi iizerine etkilerinin
incelendigi bu boliimde, her bir 6zelligin siit verimi
iizerine etki miktar1 tespit edilmistir. Siit verimi ile on
alt1 dig yap1 6zelligi i¢in Slgiilen degerler esas alinarak
yapilan degerlendirmede de, s6z konusu 6zelliklerin stit
verimi lizerine etkileri incelenmistir. Bu amagla
Stepwise ¢oklu regresyon yontemi kullanilmistir. Her
adimda modele ilave edilen degiskenlerin 6nemlilik
derecesi ve belirleme Kkatsayis1 saptanmistir. Bu
yontemde siit verimi sabit degisken olup, siit verimi ile
iligkisi Ogrenmek istenilen tiim Ozellikler analizde
kullanilmustir. Stepwise analizi olusabilecek en uygun
modeli asamali bir sekilde belirler. Bu asamalar
sonucunda, bazi degiskenler elenir ve sonu¢ olarak
belirleme katsayist en yiiksek olan model, en uygun
model segilir.

305 giinliik siit verimini en iyi tahmin eden modelin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen Stepwise Regresyon
Analizi, ¢alismanin yontem boliimiinde bildirildigi gibi
5 asamada gergeklestirilmistir. Her asamada modele 305

13
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giinliik siit verimine etkilerinin 6nemli oldugu tespit
edilen farkli bir degisken katilmasi suretiyle, modeldeki
en uygun degisken sayisini belirleme yoluna gidilmistir.
Bu amagla olusturulan regresyon denklemi sonuglari
asamali olarak Cizelge 3’de verilmistir.

En uygun regresyon denklemi
Y=2207,1+80,5.X15+92,6.X14+127,1. X 30+(-
110,7).Xs+(-58,86).Xs  (R?=%32) seklinde olup bu
modelde yer alan terimlerden
Y= 305 giinliik siit verimini,

a: Sabit degeri,

b;: Laktasyon siit verimine gére On Meme Baslarinin
Cap1 (OMBC)’nin regresyonu,

b,: Laktasyon siit verimine gore Yan Meme Baglar
Aras1 Mesafe (YMBAM)’in regresyonu,

bs: Laktasyon siit verimine goére Arka Meme Derinligi
(AMD)’nin regresyonu,

bs: Laktasyon siit verimine gore Sagri Genisligi
(SG)’nin regresyonu, ve

bs: Laktasyon siit verimine gére Boyun Cevresi
(BC)’nin regresyonunu,

Xi5: On Meme Baslarinin Cap1 (OMBC)’n1

X1s:Yan Meme Baglar1 Aras1i Mesafe (YMBAM)’yi
Xi0:Arka Meme Derinligi (AMD)’ni

Xg: Sagr1 Genisligi (SG)ni

Xs:Boyun Cevresi (BC)’ ni

e: Hata terimini ifade etmektedir.

Cizelge 3. Siit Verimi ile Dis Yap1 Ozellikleri Arasindaki Korelasyonlar

Y=a+b;.X;
Y|= a +| by X1 |+]| by X, |[+]| Db X3 |+| by X, |+]| bs Xs |=| R?
Y |=] 990.2 |+ 92.6% |.|Xs - | 15%
Y|=| 6461 |+| 79.6 |.|Xw|+| 75.9 |.|Xs = [20%
Y |=|-1467,8 |+ | 116.9 |.[ Xy |+ | 104.8 |.| Xy |+ | 686 |.|Xis =|26%
Y|=| 489 |+|-1057.|Xs |+[137.16|. | Xy |+ [105.87 |.| Xsa|+|72.93]. | Xys =|30%
Y |=|2207.1 [+]-58,86 . Xs |+|-110,7 |.|Xg |+ ] 127.1 |. | Xy |+ | 92.6 | .| Xy |+[805]|. | Xys|=]|32%

Degerlendirmeye alinan 16 tip 6zelliginin her birinin
305 giinliik siit verimine olan etkisi analiz edilmistir.
Stepwise Regresyon analiz yontemi 5. asamada
sonuglanmistir. Sonug olarak 5 farkli tip 6zelligin etkisi
onemli sayilabilecek diizeyde bulunmustur. Cizelge
3’de goriildiigii gibi model de en fazla etki ve 6neme
BC faktoriiniin eklenmesiyle ulasildigi goriilmektedir.
Bu arastirmada OMBC, YMBAM, AMD, SG ve BC
degiskenleri sirayla modele eklenerek en yiiksek R?
degeri elde edilmistir. Bu tip 6zelliklerinden en 6nemli
etkiyi OMBC (P<0.05) gdstermistir. Yani, siit verimi ile
OMBC 6zelligi arasinda pozitif iliskiler oldugu tespit
edilmistir. Diger yandan siit verimi ile YMBAM, AMD,
SG ve BC arasinda ise onemli bir iliski bulunmamustir.

Belirleme katsayisindan (R?) yola gikilarak en iyi
modele (R°=%32), tim faktorlerin modele dahil

edilmesiyle elde edilmistir. Ilk asamada OMBC’nin
laktasyon siit verimine gore regresyon katsayisi 92.6 (R’
= %]15) bulunmus, ikinci asamada YMBAM’ nin de
modele dahil edilmesiyle belirleme katsayist % 20’ye,
sonraki agamada AMD’nin modele eklenmesiyle bu
deger %26’ya ulagmustir. Dordiincii asamada SG
modele ilavesi ile %30 olan belirleme katsayis1 besinci
ve son adimda BC’nin modele dahil olmasiyla belirleme
katsayisi en yiksek deger olan %32 seviyesine
ulagilmigtir.

Viicut dl¢iilerinden OMBC’ nin siit verimi ile iliskisi
pozitif ve 6nemli (P<0.01), SG ve BC’nin siit verimi ile
iligkisi negatif yonde onemsiz, YMBAM ve AMD
iligkisi pozitif ancak 6nemsiz bulunmustur. Siit verimi
ile OMBC arasinda 6nemli bir iliski bulunmamistir
(P>0.05). (Cizelge 3).
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Yiksek diizeyde siit, et ve dol verimine sahip,
dayanikli ve uzun Omiirli hayvanlarin tespiti dogrusal
tip  Ozelliklerinin  siniflandirilmasiyla miimkiin
olabilmekte ve bu durum karliligt olumlu yonde
etkilemektedir.

Siit sigirlarinda viicut biiyiikliigl, basta siit verimi
olmak tizere diger Ozelliklere etkili olmasi nedeniyle
o6nemlidir. Bundan dolay1, sagn yiiksekligi (SY), gogiis
genisligi (GG) ve beden derinligi (BD) gibi 6zelliklerin
st verimi iizerinde etkili olmasi beklenilen bir
durumdur.

Calisma sonuglar1 Berry ve ark. (2004), Ceyhan ve
ark. (2013) ve Al ve ark., (2007 bildirdigi siit verimi
ile viicut dlgiileri arasinda iligki oldugu sonuglara benzer
bulunmustur.

SHS ile Dis Yap: Ozellikleri Arasindaki Iliskiler

SHS ile dis yap1 6zellikleri arasindaki iliskiyi en iyi
tahmin eden modelin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
Stepwise Regresyon Analizi Cizelge 4’de verilmistir.

SHS’na etkili meme ve viicut Olgiilerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen Stepwise Regresyon
analizi de altinci asamada sonuglanmustir. Belirleme
katsayisndan  (R?) yola ¢ikilarak en iyi model
(R*=%38), alt1 degiskenin modele dahil edilmesiyle elde
edilmigtir.

Her asamada modele SHS’ na etkileri 6nemli
bulunan farkli bir degiskenin katilmasi ile modeldeki en
uygun degisken sayisinin  belirlenmesi  yoluna
gidilmistir. Bu amagla olusan regresyon modeli
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“Y=-884+57* X +(-41).X2+(-131).X3+(-
75).X4+90.X5+8.X6” seklinde olmustur.

Bu modelde yer alan terimlerden,

Y= SHS’yi

a: Sabit degeri,

b;: SHS degerine gore OMBC "nin regresyonunu,

b,: SHS degerine géore AMBAM 1n regresyonunu,
bs: SHS degerine gore AMBU’nun regresyonunu,
bs: SHS degerine gére MD’nin regresyonunu,

bs: SHS degerine gore SG’nin regresyonunu ve

be: SHS degerine gore YAS degiskeninin regresyon
katsayilarini,

X1:0n Meme Baslar1 Cap1 (OMBC)’n1

X,: Arka Meme Baslar1 Aras1 Mesafe (AMBAM)’yi
Xa: Arka Meme Baslar1 Uzunlugu (AMBU)’ nu
X4:Meme Derinligi (MD)’ni

Xs: Sagr1 Genisligi (SG)’ni

Xe:Yas’ 1

e: Hata terimini ifade etmektedir.

SHS’n1 etkileyen faktorlerin incelendigi analizde
modele tiim degiskenlerin sirayla eklenmesiyle en
yiiksek R? degeri altinci asamada elde edilmistir.
Yukarida verilen c¢izelgeye bakildiginda asamali olarak
her seferinde modele bir degisken eklenmistir, ¢izelgede
goriildiigii  gibi OMBC, AMBAM ve AMBU
degiskenlerin regresyon analizine dahil olmasiyla
modele ait R? degeri, en yiiksek R? degeri olan %38’lik
deger elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 4. SHS ile Dis Yap1 Ozellikleri Arasindaki Korelasyonlar

Y=a+b;. X;
Y =| a |+ b |.|X|+]| by |.|X|+]| bg Xa|+| by | [ Xe|+|bs|.[Xs|+]|bg|.|Xs|=| R?
Y 2142 [+ 10% |. | X, =[11%
Y 864 |+ |36 [.|X;|+]| 8 [.|X, = [18%
Y 285 |+ | 38 |. | X [+| -68 |.[ X, |+]| 86 |.|X; = [25%
Y -800 |+ | 37 || Xy |+ ]-93%|. | X, |+]90% |.|[Xs|+]| 6 |.| X, =[32%
Y |=|-840 |+ | 42 || Xy |+|-108 |. | Xy |+ | <77 |.|Xg |+ |92 |. | Xy |+| 7 |.|Xs = [35%
Y |=|-884 |+ [57%|. | X, |+| -41 || Xy |+ |-181|.| Xz |+ |-75|.|X,|+|90|.[Xs|+| 8 |.|Xs|=|38%

Viicut ve meme olciilerinden OMBC’nin SHS ile
iligkisi pozitif ve 6nemli, SG ve YAS in SHS iliskisi
pozitif ancak 6nemsiz, AMBAM, AMBU ve MD’nin
ile iliskisi ise negatif ve 6nemsiz bulunmustur.

Dolayisiyla SHS’1 iizerinde OMBC, AMBAM ve
AMBU  ozelliklerinin ~ 6nemli  etkisi  oldugu
gortiilmektedir (P<0.05). Bu calisgmada MD, SG ve
YAS’ tan olusan oOzelliklerin ise SHS’y1 Onemli
sayllmayacak  diizeyde etkiledigi  goriilmektedir.
Sonugtan da anlasilabilecegi gibi SHS ile meme 6lgiileri
dogrudan iligkilidir. Meme ve meme baglarinin hijyeni
SHS’n1 dnemli diizeyde etkilemektedir.

Bu aragtirma bulgularina benzer olarak, Holstein 1rk1
sigirlart  {izerinde daha Once yiiritilmis olan
caligmalarda, yerden daha yliksek meme yapisina sahip

sigirlarin siitlerinde SHS’ nin daha diisiik diizeylerde
oldugu, yine SHS ve meme derinligi arasinda yiiksek
genetik korelasyonlarin oldugu, 6zellikle de meme basi
uzunlugu ve SHS arasinda pozitif yonde bir iligki
oldugu ifade edilmistir (Rogers ve ark., (1991).

Bu aragtirmada elde edilen bulgularin aksine
Holstein ki {izerinde, Goéncii ve ark., (2002) meme
loblarinin SHS’na etkisini 6nemsiz olarak bildirirken,
Juozaitiene ve ark., (2006) meme ve meme bas
ozelliklerinin SHS {izerindeki etkisini 6nemli (P<0.001),
Gokee, (2011) arka meme yliksekligi ile somatik hiicre
sayisi arasinda negatif yonde ve istatistiki olarak dnemli
(P<0.05) bir korelasyon bulmustur.

Diger bir yandan, bu galisma ile benzer bir sekilde
Dadpasand ve ark., (2012) Holstein sigirlarda SHS ile
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meme derinligi arasinda negatif yonli genetik bir
iligkinin oldugunu, ayni sekilde SHS ile meme ¢ap1
arasindaki genetik korelasyonu ise pozitif yonde ve
onemli (P<0.05) olarak bulmuslardir. Bu ¢alismanin
aksine Gokce (2011)’de meme derinligi ile SHS
arasindaki iliskiyi 6nemli (P<0.05) bulmustur, fakat bu
calismanin  analiz  sonucuna istinaden yukarida
belirtildigi gibi MD ile SHS arasinda negatif yonde ve
istatistiki olarak onemsiz sonug¢ elde edilmistir. Genel
olarak analizde, dogrusal tanimlama kapsamindaki
ozellikler ile SHS arasindaki korelasyonlardan elde
edilen bu sonuglarin birgok arastiricinin sonuglarini
dogrular nitelikte oldugu goriilmektedir.

Kontrol Siit Verimi, SHS ve logSHS Arasindaki
Korelasyonlar

Kontrol giinii siit verimi ve logSHS arasindaki
korelasyonlar Cizelge 5°de verilmistir.

Cizelge 6. Kontrol Siit Verimi ve SHS Korelasyonlari
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Cizelge 5. Kontrol Giinii Siit Verimi ve logSHS

Korelasyonlari

SHS LogSHS
SUT -0.05943 -0.09391
SHS 0.76677**
** P <0.01

SHS, logSHS ve Siit verimi arasindaki korelasyonlar
incelendiginde SHS ile logSHS arasinda dogrusal artan
kuvvetli bir iliski goriilmektedir ( 1=0,76677) ve
istatiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Diger yandan siit verimi ile SHS ve logSHS
arasindaki korelasyonlar negatif yonlii ve Onemsiz
bulunmustur. Popiilasyon genelinde siit veriminin diigiik
olmasi siit verimi-SHS arasindaki korelasyonlarinda
diisiik ¢ikmasina neden olmus olabilir.

Kontrol Siit Verimi ile SHS Arasindaki iliskiler

Kontrol siit verimi ile SHS arasindaki iliskiler
Cizelge 6°da verilmistir.

Degisken SD Parametre Tahmini Std. Hata(S.e) t Degeri Pr>t
Intercept 1 10.36184 0.30852 33.59 <0.0001
SHS 1 -0.00024948 0.00023955 -1.04 0.2985

Cizelge 6’da goriilecegi gibi somatik hiicre sayisina
gore kontrol giinii siit veriminin regresyonu -0.00025
olarak bulunmustur.

Popiilasyon diizeyinde SHS’nin 419*10° adet/ml
oldugu gbz Oniine alindiginda kontrol giinii siit
veriminde gilinlik 104 gr’lik (% 1.04) kayip soz
konusudur. Inek basma 305 ginliik siit verimindeki
kayip ise 32 kg’dur.

Kontrol Giinii Siit Verimi ile logSHS Arasindaki
Mliskiler:

Kontrol siit verimi ve logSHS arasindaki iligkiler
Cizelge 7’de verilmistir.

Kontrol giinii slit verimi ile logSHS arasinda
Onemsiz bir iligki bulunmustur. Bu ¢alismada 6nemli siit

Siit Verimi, SHS, Yas ve Dis Yap1 Ozellikleri
Arasindaki Korelasyonlar

Stit verimi, somatik hiicre yapist ve dis yap1
ozellikleri ile ilgili iliskiler ¢izelge 8’de verilmistir.

Yapilan caligmada birbirini etkileyen degiskenler
arasindaki iliskiler korelasyon analizi yapilarak
incelenmistir. Bu o&zellikler arasindaki korelasyonlar
Cizelge 8’de verilmistir.

Bu c¢alismada en yiiksek korelasyon OMBYY ile
AMBYY arasinda (0,96), en diisiik korelasyon ise
AMBYY ile OMBAM arasinda (-0,75) gerceklesmistir.
SHS ile meme derinligi arasinda tespit edilen 0.30’luk
genetik korelasyon degeri, SHS ‘nin 6n ve arka meme
baslar1 ¢ap1 arasinda tespit edilen 0.26 ve 0.25’lik

kayiplar1 goriilmemektedir. Bunun nedeni, genetik korelasyon degerleri Dadpasand ve ark. (2012)
popiilasyonda  siit veriminin diisiik olmasindan  tarafindan sirasiyla  bildirilen -0.32 ve 0.34
kaynaklanmaktadir. degerlerinden daha diisiik bulunmustur.

Cizelge 7. Kontrol Giinii Siit Verimi ve logSHS {liskileri

Degisken SD Parametre Tahmini Standart Hata t Degeri Pr>t
Intercept 1 11.67414 0.94124 12.40 <0.0001
LogSHS 1 -0.61268 0.37132 -1.65 0.1000




Cizelge 8. Siit Verimi, SHS, Yas ve Dis Yap1 Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar®

DEGISKENLER| SiT | SHS YAS sY GG | BD | BC SG | OMBU MD AMD | AMBU | OMBAM | AMBAM | YMBAM | OMBC | AMBC | OMBYY
SHS 0,09098

YAS 034219 (0,36900*

sY 0,475 001077  [0,04854

GG 00154 (017234 (00265  [0,33492

BD 0147 (031305 (021828  [0,40939% (024055

BC 0,461 [-00143 (025009 (025828 032761 [0,06978

SG 0,1208 [043019* [0,12579  [0,00461 018647 [0,43094*(.0,07484

OMBU 0,00991 [0,52524+* (032466  [0,1968  [0,12105 [0,29245 [0,0562 [0,53242%+

MD 0,06853 (029809 [0,45677+ |-0,26208 [0,08936 (02767 [0,04834 (015348 (033013

AMD 017444 [-024408 [011794 [0,01099 [024123 |-0,0648 [-0,08309 (020586 |[-024584 [-0.2245

AMBU 023687 [-0,07082 [0,0519 (024586 (03069 [0.14762 [-0,06097 [0,07679 [0,09601 (022362  [043213*

OMBAM 028379 (027414 [038033+ |.0,18269 [0,09354 [0,0342 [-0.20012 [0,16182 040631 [0,70635+* |-0,05001 [0,38429*

AMBAM 020003 [0,13892 (02125  |(-0,36760)*-0,10038 [-0,20677 [0,09091 (0,077 (020704 [037800% [-0,033  [-0,00153 [0,47218%*

YMBAM 023598 [0,19438 [0,15531  [0,19115 |-0,17123 [0,03866 [-0,7604 |0,01373 [0,03478 (034693  |-026715 [-0,05758 [0,52302*  [0,44419*

OMBC 038782+(0,25828 (021443  [0,03496 033904 |-0,05476 (0,15646 (011397 [039519* (0,14267  [0,04381 [0,18688 036543  [0,55211*+ [0,28201

AMBC 031876 (025339 [0.39590* |.0,03839 (021628 |-0,01639 [-0,03893 [0,14542 038368+ (03541  |-0,04905 (024622 [047649*+ [0,69148*+ (027135  [0,70642**

OMBYY 02683 032494 ((.0,49042)*#(0,37238* [.0,0741 [-0,07553 [0.26222 [-023644 |-033202 |(-0,70775)*#-0,01514 [-0,13104 |(-0,73675)%*((-0,63828)**|(-0,50804)**|(-0,49835)* |(-0,68390)**
AMBYY 02284 (035434 [(046125) (031244 |-0,10335 [-10633 [0,21004 (024259 |(-0,39279)*[(-0,71076)**{0,12586 [-0,0034 |(-0,75462)%*((-0,64703)**|(-0,53335)**|(-0,54836)**|(-0,75217)**(0,96312++

% Kusaltmalar Cizelge 1°de verilmistir. **: cok dnemli, *: dnemlidir.
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Calismada SHS ile meme derinligi arasinda tespit
edilen 0.30” Iuk genetik korelasyon degeri, SHS ‘nin 6n
ve arka meme baglar1 ¢ap1 arasinda tespit edilen 0.26 ve
0.25’lik genetik korelasyon degerleri Dadpasand ve ark.
(2012) tarafindan sirasiyla bildirilen -0.32 ve 0.34
degerlerinden daha diisiikk bulunmustur. Ayrica, De
Haas ve Kadarmideen (2005)’ nin arastirmalarindaki
SHS ve meme derinligi arasindaki genetik korelasyon -
0.31 olarak bulunmustur.

Juozaitiene ve ark. (2006) ise SHS’nin meme ve
meme bast Ozellikleri {izerinde ¢ok onemli etki
gosterdigini bildirmislerdir (P<0.01). Bu ¢alismada MD,
OMBAM, AMBAM, YMBAM degiskenleri ile SHS’
nin korelasyonlar1 arasinda herhangi 6nemli bir etki s6z
konusu degildir. Ayrica, ¢izelgede belirtilmek {izere
SHS ile BD ve GG arasinda genetik korelasyonlar
strastyla 0,32 ve 0,16 olarak 6nemsiz bulunmustur.

Literatiir bildirislerinden Ural, (2013) ise logl0SHS
ile arka meme basi gevresi arasindaki korelasyonu (-
0.12) negatif fakat istatistiki olarak onemli bulmustur
(P<0.01). Bu c¢alismada, SHS ile AMD arasindaki
genetik korelasyon -0.24 negatif yonli ve Onemsiz
bulunmustur. Bu durumun aksine Gokge (2011) SHS ile
AMD arasinda negatif yonlii ama 6nemli bir korelasyon
tespit etmistir (P<0.05).

Cizelge 8’den de izlendigi gibi siit verimi ile meme
derinligi arasinda 0.06’lik bir fenotipik korelasyon tespit
edilmistir. Yalmz, De Haas ve Kadarmideen (2005)
arastirmalarinda  siit verimi ile meme derinligi
arasindaki fenotipik korelasyonu -0.23 negatif yonlii
olarak bulmuslardir. Tiirkiye’de yapilan bir ¢aligmada
Ceyhan ve ark., (2013), siit verimi ile OMBAM,
YMBAM, OMBYY, OMBC, AMBC ve AMBAM
arasindaki fenotipik korelasyonlar1 &nemli (P<0.01,
P<0.05), AMBU ve AMBY Y ’nin siit veriminin fenotpik
korelasyonlarint  ise  Onemsiz  (P>0.05) olarak
bildirmislerdir. Bu c¢aligmadaki ayn1 dogrusal tip
ozelliklerin (OMBAM, YMBAM, OMBYY, OMBC,
AMBC, AMBAM, OMBU, AMBU ve AMBYY) siit
verimi arasindaki genetik korelasyonlara bakildiginda
ise, onemsiz bir etki goriilmektedir.

SONUC ve ONERILER
Bazi dis yap1 6zelliklerinin incelendigi bu ¢alismada,
laktasyondaki sigirlarin  cogunlugu ideal sayilan

yiikseklige yakin bir sagr yiiksekligine sahip olup, GG,
SG, OMBU, BD, BC, AMBU, OMBAM, AMBAM,
YMBAM, OMBC, AMBC, OMBYY ve AMBYY
ozellikleri ise orta diizeyde bulunmustur. Bu 6zelliklerin
aksine MD ideal sayilan yiiksekligin ¢ok alt sinirinda bir
degerdeyken, AMD ise ideal yiiksekligin iizerinde
bulunmustur.

Stit verimi, SHS miktar1 ve bazi dis yap1
ozelliklerinin belirlenmesi ve iligkilerinin incelendigi bu
calismada 305 gilinlik siit verimi genel ortalamasi
3111£133.5 kg, somatik hiicre sayis1 ortalamasi
419.88+67.5*10° hiicre/ml ve logSHS degeri 2.44+0.69
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olarak bulunmustur. 2012 yili Mayis ayma ait genel
ortalama SHS degeri sigir basma 455.6+214.8%10°
adet/ml, 2012 yii Mart ayma ait bu deger
1118.34220.4*10° adet/ml olarak bulunmustur. Mart
ayina ait ortalama SHS degeri, Mayis aymin yaklasik ti¢
kat1 kadardir. Bu degerler saglikli bir sigirda olmasi
gereken 200.000 adet/ml degerinden oldukca yiiksektir.
SHS’ nm yiiksek oldugu, dolayisiyla siitiin elde
edilmesinde hijyenik sartlara yeterince uyulmadigi, ya
da sigirlarin meme sagligi ile ilgili problemlerinin
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. SHS’ nin yiiksek oldugu,
dolayisiyla siitiin elde edilmesinde hijyenik sartlara
yeterince uyulmadigi, ya da sigirlarin meme saglig ile
ilgili problemlerinin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Calismanin yiritildigi ¢iftlikte besleme, bakim-
yonetim faktorlerinin siir verimlerini 6nemli 6lciide
etkiledigi, s6z konusu faktorlere ek olarak sagim
yontemi ve hijyenin iretilen siitiin kalitesinde (SHS
miktar1) de dnemli oldugu tespit edilmistir.

Dogrusal tip 6zelliklerinin degerlendirilmesi sonucu
bir sigir popiilasyonunda siirliden hangi sigirlarin
¢ikarilmasi ve nedenlerinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu
yontem siiriiden ayiklama oranini diisiirmeye bir 6nlem
olarak degerlendirilebilir. Meme 6zellikleri bakimidan
dogru se¢im yapilmasi somatik hiicre sayist ve meme
enfeksiyonlarini dnleyebilir.

Bu ¢aligmanin sonuglarina dayanarak, yapilacak bir
sigir 1slah ¢alismasinda seleksiyon kriteri olarak verim
ozellikleri, SHS degeri ve dis yap1 6zellikleri birlikte ele
alimmasi gerektigi soylenebilir.

Sonug olarak siit sigirlarinda yapilacak olan islah
veya seleksiyon caligmalarinda basart siit iiretimini
arttirmak, SHS igin belirtilen {ist limit degerin altinda
tutmak igin, siit verim 6zelliklerinin yaninda dig yap
Ozelliklerinin de 1slah veya seleksiyon programlarina
ilave edilmesi 6nerilebilir.
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