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Oz

Kiiltiirel mirasin korunmasi, yasatilmasi, gelecek nesillere aktarilmasi ve hasar gormiis kiilttir varliklarinin dijital
olarak belgelenmesi ulusal ve uluslararasi toplumlarin 6ncelikli konularindan biri haline gelmistir. Son yillarda 3
boyutlu (3B) modelleme, artirilmis gergeklik (AG) ve web teknolojilerindeki gelismeler kiiltiirel mirasin dijital
olarak korunmasina, gorsellestirilmesine ve erisimine 6nemli katkilar sunmaktadir. Calismada Akdamar Kilisesi
icin sanal, etkilesimli ve siirdiiriilebilir bir deneyim olusturulmasi amaglanmigtir. Bu amagla 3B dijital modellere
dayali mobil AG ve web tabanli sunum uygulamalari igin bir yaklasim gelistirilmistir. Calismanin sonuglari, 3B
modelleme, AG ve web tabanli gorsellestirme teknolojilerinin kiiltiirel mirasin dijital erisimine ve dolayisiyla
stirdiirebilirligine 6nemli katkilar sagladigin1 gostermistir. Ayrica 3B dijital gorsellestirme teknolojilerinin kiiltiirel
miras ortamlarinda keyifli, eglenceli ve zenginlestirilmis turizm deneyimleri olusturmak i¢in daha ¢ok firsat
sundugu gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler:Kiiltiirel miras, 3B modelleme, Artirilmis Qergeklik, Web tabanli gorsellestirme

Access to Cultural Heritage Through Digital Technologies: Interactive
3D Model of Akdamar Church

ABSTRACT

Conservation, sustainability of cultural heritage, and transferring it to next generation and digital documentation
of damaged cultural assets have become one of the priority issues of national and international societies. In recent
years, developments in 3D modeling, augmented reality (AR) and web Technologies have made significant
contributions to the digital preservation, visualization and access of cultural heritage. In the study, it is aimed to
create a virtual, interactive and sustainable experience for Akdamar Church. For this purpose, an approach has
been developed for mobile AR and web-based presentation applications based on 3D digital models. The results
of the study showed that 3D modeling, AR and web-based visualization technologies make significant
contributions to the digital access and therefore sustainability of cultural heritage. In addition, 3D digital
visualization technologies have been observed to offer more opportunities to create enjoyable, fun and enriched
tourism experiences in cultural heritage environments.
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|. GIRIS

Kiiltiirel miras, gegmisten giiniimiize toplumlarin gelisimini yansitan, toplumlar1 bir arada tutan, bir
toplumun kiiltiirii ve tarihi ile ilgili ortak ge¢misini anlatan, evrensel degerlere sahip ve bireylere aidiyet
hissi kazandiran bir unsur olmustur [1]. Insanlik i¢in son derece énemli olmasina ragmen somut kiiltiirel
miras afetler, teror olaylari, bozuk kentlesme, hatali turizm yonetimi vb. gibi hem dogal hem de insan
kaynakl1 tehditlerle karsi karsiyadir [2]. Bu tehditler nedeniyle son yillarda ulusal ve uluslararasi
platformlarda kiiltiirel eserlerin korunmasi ve dijital dokiimantasyonunun yapilmasi daha fazla oncelik
kazanmustir [3]. 3B modelleme teknolojilerinde yasanan giincel gelismeler, kiiltiirel mirasin dijital
olarak korunmasina ve tiim diinyada yayginlastirilmasina énemli katkilar saglamistir [4]. Bugiin 3B
dijital teknolojiler kiiltiirel mirasin uzun vadede arsivlenmesi, gorsellestirilmesi, sunumu ve mekénsal-
zamansal analizi i¢in birincil arag olarak kullanilmaktadir [5]. Ayn1 zamanda kiiltiirel mirasin 3B olarak
sanal ortamlarda sunumu, kullanicilara kiiltiir varliklarina erigim, kiiltiirel miras alanlarinda gezinme ve
etkilesim kurma gibi 6nemli faydalar saglamaktadir [6].

Kiiltiirel mirasin dijitallestirilmesine ve etkilesimli teknolojilerle sanal kesiflerine yonelik yapilan
arastirmalar detayli bigimde incelenerek, 6ne c¢ikan arastirmalarin ana temalar1 asagida 6zetlenmistir.
Aziz ve ark. [7] UNESCO Diinya Mirasi Listesinde yer alan Melaka'da kiiltiirel mirasin korunmasi igin
biitiinsel bir uygulama olarak sanal gergeklik (SG) ve AG kombinasyonunu gerceklestirmislerdir.
Bostanci ve ark. [8] AG teknolojisi ile yikilan antik yapilarin {izerini 3B modellerle harmanlayarak sanal
turizm deneyimini daha eglenceli hale getirmislerdir. Canciani ve ark. [9] Roma’da yer alan
CastraPraetoria'daki Aurelian Duvari'nin 3B modelini AG uygulamasi lizerinde gorsellestirmislerdir.
Younes vd. [10] Byblos'taki Roma Tiyatrosu i¢in AG ve SG uygulamasi1 sunmuslardir. Polat ve ark. [11]
Safranbolu’da tescilli kiiltiir varliklar1 igin turist rehberi sistemlerinde kullanilabilir cografi bilgi
sistemleri tabanli mobil AG uygulamasi gelistirmiglerdir. Obradovi¢ ve ark. [12] fotogrametrik
modellere dayali SG uygulamalari igin bir yontem gelistirerek, Sirbistan’da yer alan Sirp Ortodoks
Katedrali Saint Nicholas Kilisesi’ne yonelik bir SG deneyimi olusturmuslardir. Uslu ve Uysal [13]
kiiltiirel mirasin ayrintili kesfi i¢in Hareket ile Nesne Olusturma-Structure From Motion (SFM) teknigi
ile yenilikgi mobil AG ve internet ortaminda gorsellestirme teknolojileri arasinda bir birlesim
olusturmuslardir. Soto-Martin ve ark. [14] Ispanya’nin Tenerife kentinde yer alan yikik durumdaki St.
Augustine Kilisesi’'ni 3B modelleme teknikleri araciligiyla sanal ortamda yeniden insa etmek,
gorsellestirmek ve etkilesim kurmak i¢in SG teknolojisini kullanmiglardir. Yildiz ve ark. [15] {ilkemizde
yer alan gesitli kiiltiir varliklarinin tanitilmasi, toplum genelinde yayginlastirilmasi, sevdirilmesi ve bu
konuda bilingli toplumun olusturulmasi amaciyla ilkdgretim ¢agindaki ¢ocuklara yonelik bu eserlerin
3B modellerini incelenebilecegi AG destekli egitsel bir uygulama gelistirmislerdir. Uslu ve Uysal [16]
aragtirmalarinda konum tabanli sosyal medya platformu Flickr’da paylasilan fotograflari kullanarak
Afrodisias Antik Kenti’'ndeki Tetrapylon yapisini fotogrametri teknigi ile 3B modellemisler ve 3B
modeli dijital erisim i¢in sanal kiire izerinde web tabanli gorsellestirmislerdir.

Literatiir aragtirmasi neticesinde kiiltiirel mirasin kullanict merkezli etkilesimli deneyimi igin biitiinsel
bir uygulama olarak mobil AG ve sanal diinya iizerinde gorsellestirme kombinasyonunu iceren
tilkemizde yapilmis herhangi bir bilimsel arastirmaya rastlanilmamustir. Calismada, literatiirden farkli
olarak kiiltiirel mirasin diisiik maliyetle yiiksek gorsel kaliteye ve geometrik detaylara sahip kapsamli
3B modelinin olusturulmasi ve 3B dijital gorsellestirme teknolojileri araciligiyla kiiltiirel mirasa erisim
saglamak icin bir yaklagim sunulmustur. Bu yoniiyle ¢alisma 6zgiin bir nitelik tagimaktadir. Calismada,
kiiltiirel mirasin tanitilmasi ve yayginlastirilmasi igin interaktif ve siiriikkleyici sanal ortamlarin
olusturulmas1 amaglanmistir. Bu kapsamda Van’da yer alan Akdamar Kilisesi’nin 3B modeli optimize
edilerek, kilisenin ayrintili kesfi ve dijital erisimi i¢in mobil AG ve web tabanli gorsellestirme
teknolojilerine entegrasyonu saglanmistir.

Caligma dort boliim halinde diizenlenmistir. Giris boliimiiniin (Bolim 1) ardindan, Boliim 2’de
Akdamar Kilisesi’nin genel 6zellikleri, ¢alismada kullanilan veri kaynaklari ve ¢aligmanin yontemi
sunulmustur. Boliim 3 bulgular ve tartismadan olusmaktadir. Son olarak Boliim 4’te ise ¢alismanin
sonuglari, Oneriler ve gelecekteki ¢aligmalar belirtilmistir.
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Il. MATERYAL VE METOT

A. CALISMA ALANI VE CALISMA MATERYALLERI

Caligma alani olarak Van Goli’ndeki Akdamar Adasi'nda yer alan Akdamar Kilisesi segilmistir.
Akdamar Kilisesi Vaspurakan Krali . Gagik tarafindan 915-921 yillar1 arasinda Adanin giineydogusuna
insa edilmistir. Daha sonra 1296-1336 tarihlerinde Kilisenin kuzeydogusundaki sapel, 1763 tarihinde
batisindaki jamaton ve 18. yiizyil sonlarinda giineyindeki ¢an kulesi ilave edilmistir [17]. Restorasyon
caligmalar1 sonucunda 2007 yilinda Anit Miize olarak agilmistir. Kilise, muazzam bir mimarisi ve zengin
dis cephe kabartmalariyla 6ne ¢ikmaktadir. Kilise plan olarak merkezi kubbeli ve dort yaprakli yonca
seklinde hag plana sahiptir. Orta mekan yiiksek kasnakli, igten kubbe, distan piramidal kiilahla ortiilii
olarak insa edilmistir. Kilisenin dis cephe yiizeyinde kullanilan kabartma figiirler incil ve Tevrat'tan
almmus cesitli sahneleri anlatmaktadir. Son yillarda Akdamar Kilisesi, yerli ve yabanci turistlerin ugrak
mekanlarindan biri haline gelmistir [17]. Sekil 1°’de Akdamar Kilisesi cografi konumu ve Kilisenin yapi
bolimleri gosterilmistir.

A: Kutsal Hag Kilisesi
B: Jamatun

C: Sapel

D: Stitunlu Giris

E: Can Kulesi

Sekil 1. Akdamar Kilisesi’nin cografi konumu ve yapi boliimleri [17]

Caligmada veri kaynagi olarak Akdamar Kilisesinin farkli agilardan ve tiim cephelerden g¢ekilmis
fotograflari, Yakup Hazan Mimarlik Limited Sirketi tarafindan hazirlanan ve 2004 yilinda Diyarbakir
Kiiltiir ve Tabiat Varliklarinin Koruma Bdlge Miidiirliigii’nce onaylanan rolove, restitiisyon ve
restorasyon projesi ¢izimleri kullanilmistir. Fotograflar 16.2 MP ¢oziiniirliige sahip Samsung ST150
dijital fotograf makinesi ile ¢ekilmistir. 3B modelleme i¢in SketchUp yazilimi, mobil AG uygulamasi
icin Augment (bulut tabanli yazilim) ve web tarayicisinda gorsellestirme i¢in sanal kiire tabanli Cesium
platformu kullanilmistir.

B. YONTEM
Caligmanin yontemi i¢in ayrintili literatiir aragtirmasi sonucu elde edilen kaynaklardan yararlanilmistir.

Sekil 2’de kiiltiirel mirasin 3B modellenmesi ve 3B modeli etkilesimli sanal ortamda gorsellestirmek
icin uygulanan is akisi1 gosterilmistir.
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ARTIRILMIS
GERGEKLIK

WEB TABANLI
SUNUM
Sekil 2. Calismanin yéntemi
B. 1. Veri Toplama

Akdamar Kilisesi’nin 3B modeline gercekci bir goriiniim kazandirmak icin doku kaplama islemi
asamasinda kullanilmak iizere yapinin tiim agilardan ¢ekilmis fotograflarina ihtiyag vardir. Fotograflarin
cekimi gerceklestirilirken Akdamar Kilisesi’nin tiim cephelerden, goriinen biitiin ylizeylerinin
fotograflanmasina ve hava kosullar1 g6z 6niinde bulundurularak fotograflarda 151k yogunlugunun ayni
olmasma dikkat edilmistir. Akdamar Kilisesi’nin 3B modelinin olusturulmasinda Yakup Hazan
Mimarlik Limited Sirketi tarafindan hazirlanan ve 2004 yilinda Diyarbakir Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarinin Koruma Bolge Miidiirliigii’nce onaylanan rolove, restitiisyon ve restorasyon projesi
cizimlerinden faydalanilmistir.

B. 2. 3B Modelleme

Kiiltlirel mirasin kayit altina alinmasi, gelistirilmesi, tanitimi ve etkilesimli teknolojilerle sunumu igin
oncelikle kiiltiir varliklarmin aslina uygun olarak 3B modellerinin olusturulmasi gerekmektedir.
Fotograflar, rolove, restitiisyon ve restorasyon projesi ¢izimleri kullanilarak SketchUp yaziliminda
Akdamar Kilisesinin 3B modeli olusturulmustur. Sekil 3’te Akdamar Kilisesi’nin 3B modellenmesi igin
uygulanan is akist gosterilmektedir.

SR

Fotograf

—

> ) > Sketchup > } 38 Model

R&

léve,
restitiisyon ve
I’BST.OI’ESYOI"I
projesi gizimleri
Sekil 3. 3B model olusturmak icin uygulanan is akis semasi

B. 3. Artirilmis Gerceklik

AG, bilgiyi yayma ve kiiltiirel miras1 gelistirme siirecini tesvik etmek icin etkili bir aragtir. Sanal igerigin
fiziksel bir ortama etkilesimli ve gercek zamanli olarak eklendigi bir teknolojidir [7]. Mobil AG
uygulamasi i¢in Augment (bulut tabanli yazilim) tercih edilmistir. Bulut tabanli Augment yazilimi,
kullanicilarin iiriinlerini gergek ortamda ve gercek zamanli olarak mobil cihazlar araciligiyla 3B olarak
gorsellestirmelerine imkan saglayan AG platformudur. Yazilim Perakende, E-Ticaret, mimari, egitim
ve diger amaglar i¢in kullanilmaktadir [18]. Akilli gozlikler, akilli telefonlar, tablet bilgisayarlar AG
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hizmetleri i¢in kullanilabilen cihazlardir. Sekil 4’te 3B dijital modelin AG ortaminda gorsellestirilmesi
icin uygulanan is akisi1 gosterilmektedir.

AKILLI
GOzZLUK
3B ARTIRILMIS ™
MODEL GERCEKLIK TABLET
) ORTAMI
AKILLI
TELEFON

Sekil 4. Artiridmus gerceklik ortaminda 3B gorsellestirme icin uygulanan is akis semasi

B. 4. Web Tabanh Gorsellestirme

Web tabanli gorsellestirme teknolojilerindeki giincel gelismeler, kiiltiirel mirasin dijital olarak
korunmasina ve tiim diinyada yayginlastirilmasina 6nemli katkilar sunmustur [4]. Sanal diinya tabanl
gorsellestirme, kullanicilarin 3B sanal ortamda cografi varliklarla etkilesimde bulunmasina olanak
saglayan, ideal bir gorsellestirme platformu olarak ifade edilmistir [4]. Akdamar Kilisesi’nin ve
cevresinde yer alan manzaralarin 3B gosterimi ve kesfi igin sanal diinya platformu Cesium lon yazilimi
tercih edilmistir. Cesium Ion, etkilesimli haritalar tasarlamak ve gesitli 3B analizler gergeklestirmek
amaciyla gelistirilmis a¢ik kaynak kodlu bir yazilimdir [18]. Cesium lon, pek ¢ok 3B dijital model
dosyasi (gITF, obj, dae, fox, kmz ve kml) tiirlerini desteklemektedir. Sekil 5°te 3B dijital modelin web
tabanli gorsellestirilmesi i¢in uygulanan is akis1 gosterilmektedir.

't‘\ &

iy =y ] ’

(3 —

3B Model o CESIUM o CESIUM
Sekil 5. 3B Modelin web tabanl gorsellestirilmesi i¢in uygulanan is akis semast [19]

1. BULGULAR

A. 3B MODEL OLUSTURMA

Akdamar Kilisesi’nin 3B modeli rdlove, restitiisyon ve restorasyon projesi ¢izimlerinden faydalanilarak
SketchUp yaziliminda olusturulmustur. Daha sonra 3B modele gergekgi goriiniim kazandirmak ve
gorselligi arttirmak amaciyla arazide ¢ekilen fotograflar kullanilarak cephe giydirme, renklendirme ve
doku kaplama islemleri gergeklestirilmistir (Sekil 6). Sekil 7°de Akdamar Kilisesi’nin 3B kat1 modeli
(sol) ve yiizey dokular1 uygulanmis 3B modeli (sag) gosterilmektedir.
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Sekil 6. SketchUp yaziliminda 3B modelleme siireci

Sekil 7. Akdamar Kilisesi’nin 3B kati modeli (sol) ve yiizey dokular: uygulanmis 3B modeli (sag)

Son olarak, Akdamar Kilisesi’nin 3B dijital modeli mobil AG ve web tabanli gorsellestirme
uygulamalarinda kullanilmak “.obj” uzantili model dosyasi olarak kaydedilmistir.

B. MOBIL ARTIRILMIS GERCEKLIiK UYGULAMASI

3B modelleme asamasinda olusturulan Akdamar Kilisesi’nin “.obj” uzantili dijital model dosyas1, doku
kaplama ve materyal dosyalari ile birlikte Augment uygulamasina yiiklenmistir. 3B dijital modele ait
dosyalar sisteme aktarildiktan sonra Augment uygulamasi, Akdamar Kilisesi’ni tanitan bilgilere ve
kilisenin 3B modeline erisim imkani saglayan bir QR kod olusturmustur. Akilli cep telefonu iizerinde
kurulu olan bir AG aplikasyonu araciligiyla QR kod taratilarak, Akdamar Kilisesi’nin 3B modeli
goriintiilenmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Akdamar Kilisesi’'nin mobil AG tabanl gorsellestirilmesi

Siiriikleyici AG teknolojisi Akdamar Kilisesi’nin kullanict merkezli ve kigisellestirilmis sunumunu
saglamig ve Akdamar Kilisesi’ni dijital olarak erigilebilir hale getirmistir. Ana panelde bulunan
kontrolorler, isaret¢iye gore 3B modeli tasimak, 6l¢eklemek ve dondiirmek i¢in kullanilabilir.

AG teknolojisinin nihai amaci, kiiltiirel miras alanlarinda gelismis deneyimler saglayarak bir
destinasyonu korumaktir. Mobil AG uygulamas: kiiltiirel miras bilinciyle ilgili heyecan verici
stiriikleyici deneyimleri gelistirebilir, ziyaret¢i katilimim artirabilir ve kiiltiir varliklarinin korunmasinda
uygulanabilir Mevcut ¢alisma 6nemli teorik ve pratik ¢gikarimlar saglasa da sinirliligi bulunmaktadir.
Telefonun ¢almasi durumunda kullanicilarin AG kamera goriintiisiine donmesi ve izlemeyi yeniden
baglatmasi1 gerekmektedir.

C. WEB TABANLI GORSELLESTIRME UYGULAMASI

Akdamar Kilisesi’nin sanal diinya tizerinde web tabanli gorsellestirilmesi i¢in 3B dijital modele ait
dosyalar kullanici hesabi olusturularak Cesium Ion platformuna yiiklenmistir. 3B dijital model cografi
referansa sahip oldugu icin yerkiire iizerindeki konumuna yerlestirilmistir. Sekil 9’da Akdamar
Kilisesi’ne ait 3B modelin Cesium Ion ortaminda web tabanli sunumu gosterilmektedir.

Q#e e
'Mause bToudl

Pan view
a Left click + drag

Zoom view
—~ Right click + drag, or
\3%&4 Mouse wheel scroll
"= Rotate view
Middle click + drag, or
CTRL + Lefi/Right click +
drag

00501 CES o ot e

\ < ll > bUTC Jun 13 2021 04:00:00 UTC Jun 13 2021 03:00:00 UTC Jun 13 2021 12:00:00 UTC Jun 13 2021 16:00:00 UTC Jun 13 2021 20:00:00 UTC Jun 142021 00-:00:00 < 7

Sekil 9. 3B modelin sanal diinya iizerinde web tabanli gorsellestirilmesi

Cesium Ion bilgisayarda yada mobil cihazlarda kullanicilarin sanal diinya {izerinde yakinlastirma,
kaydirma, dondiirme ve gezinme gibi ¢oklu islevleri gerceklestirmelerini ve 3B gorsellestirmeyi
herhangi bir web sayfasina entegre etmelerini de miimkiin kilmaktadir. Cesium lon platformunda 3B
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modeller sanal kiire lizerine yerlestirilirken modellerin konum dogrulugu sorunu ile karsilasilabilir.
Bunun nedeni, SketchUp'taki bina ayak izine ve Geolocation islevine dayali olarak 3B modelin
olusturulmasidir. Bu sorun, 3B modelin Cesium'daki konumunu el ile diizeltmek suretiyle ¢oziilebilir.
Bununla birlikte, nokta bulutu verileri gibi daha dogru veriler kullanilarak bu sorundan kaginilabilir.

Akdamar Kilisesi uzak konumu ve hareket kisitlamalart gibi nedenlerden dolay: 6zel gereksinimli
bireyler icin kolay erisilebilir durumda degildir. Bu durum, 6zel gereksinimli bireylerin ziyaret
deneyiminin tadimi ¢ikarmalarini imkansiz kilmaktadir. Calismada uygulanan AG ve web tabanh
gorsellestirme teknolojileri, 6zel gereksinimli bireylerin yani sira tiim bireyler i¢in Akdamar Kilisesi’ne
erisimini ve etkilesimini iyilestirmenin yolunu sunmaktadir. 3B dijital gorsellestirme teknolojileri,
kiiltiirel mirasa erisim agisindan 6zel gereksinimli bireylere tarihi degeri yliksek bir yeri ziyaret etme
imkani1 saglayarak bu kisilerin toplumsal entegrasyona ulasmalarina katki sunmaktadir.

IV. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bilgi teknolojilerindeki giincel gelismeler, insanlarin kiiltiirel mirasa erisimini saglamak amaciyla gesitli
firsatlar sunmaktadir. Ozellikle 3B dijital modelleme, web ortaminda sunum ve AG teknolojileri, kiiltiir
varliklar ile ilgili kullanici etkilesimini gelistirme durumu agisindan 6nemli avantajlara sahiptir. Bu
caligmada, Akdamar Kilisesi’nin etkilesimli kesfi amaciyla 3B modelleme ile yenilik¢i mobil AG ve
web tabanli gorsellestirme teknolojilerini birlestiren bir yaklasim sunulmustur. Calismanin sonuglari,
3B modelleme, AG ve web tabanli sunum sinerjisinin kiiltirel mirasin etkilesimli olarak
gorsellestirilmesi ve ayrintili kesfi igin biiylik bir firsat sundugunu dogrulamistir. Caligma kiiltiirel
mirasin korunmasi, gelecek nesillere aktarilmasi ve sanal erisilebilirligi i¢in insan-teknoloji etkilesimine
onemli katkilar saglamaktadir.

Kiiltlirel mirasin belgelenmesinde 3B modelleme teknolojileri giderek yayginlasan bir yontem haline
gelmigstir. Kiiltiirel mirasin dijitallestirilmesinde bilimsel titizligini koruyan, kiiltiirel ve etik
hassasiyetlere saygi gosteren uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir [20]. Kiiltiirel mirasin dijital olarak
yeniden yapilandirilmasinin etik ilkeleri heniiz UNESCO veya ICOMOS tarafindan belirlenmemistir
[21]. Bununla birlikte dijital teknolojiler, ayn1 zamanda, giivencesiz etik zorluklar ortaya koymakta,
mevcut tanimlara ve profesyonel degerlere meydan okumakta ve kiiltiirel mirasin daha fazla
metalagtirilmasi riskini tagimaktadir [22]. Bu baglamda bir 6neri olarak kiiltiirel mirasa iliskin mevcut
etik yonergeler, kiiltiirel mirasin dijital olarak yeniden yapilandirilmasi igin etik standartlar1 icerecek
sekilde degistirilmelidir.

3B dijital teknolojiler turizm endiistrisi ve yerel ekonomik kalkinmay: tesvik etmenin yani sira bir
tilkenin ulusal kiiltiirel degerlerini diinya ¢apinda yaymada 6nemli bir rol oynamaktadir [23]. Huang ve
ark. [23] arastirmalarinda 3B dijital teknolojileri, geleneksel turizmin yerini almay1 degil, bir turistik
destinasyonu ziyaret etmeye iligkin karar verme siirecini iyilestirebilecek bilgi destegi saglayarak gercek
deneyimleri tamamlama ve destinasyonlar1 tanitma firsati olarak degerlendirmislerdir. Bu calisma
turizm endiistrisi agisindan 6nemli katkilar saglayacak niteliktedir. Etkilesimli 3B dijital teknolojiler,
tarihi alanlarin tanitimimi saglamak, bu alanlar ziyaret etmek isteyen insanlarin sayisini artirmak ve
stirdiiriilebilir yerel kalkinmaya 6nemli katkilar sunmak amaciyla bir tegvik araci olarak kullanilabilir.
Etkilesimli gorsellestirme yontemleri, COVID-19 kiiresel pandemisinin neden oldugu kiiresel saglik
krizi siirecinde de olduk¢a 6nemlidir. Pandemi siirecinde ortaya ¢ikan seyahat kisitlamalar1 ve gezginler
arasindaki talebin azalmasi nedeniyle turizm endiistrisi lizerinde 6nemli bir etkisi vardir. 3B dijital
teknolojilere dayali sanal turizm, akilli kiiltlirel miras hizmetlerinin dinamik gelisimini saglayarak tarihi
nesnelere erisim sinirlamalarini degistirecek bir ¢éziim olabilir. Calismada agiklanan metodoloji, 3B
kiiltiirel miras modellerinin ve ilgili bilgilerin depolanmasini ve gorsellestirilmesini kolaylastirmak igin
miizeler, galeriler, arsivler gibi kurumlarda uygulanabilir.

Gelisen teknolojiler sayesinde dijital uygulamalarda 3B sanal modellerin kullanilmasi kiiltiirel mirasin
tanitim ve egitim siirecine yeni bir boyut kazandirmistir [24]. Bekele ve ark. [24] yapmis oldugu
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arastirmada, 3B dijital teknolojiler egitim, sergiler, kesif ve sanal miizeler dahil olmak iizere farkli
kosullarda cesitli uygulama tiirlerinin gelistirilmesi yoluyla test edilmis, bu teknolojilerin kullanici
deneyimini zenginlestirdigi ve bilgiye erisimi iyilestirdigi goriilmiistiir. Bu baglamda ¢alisma 3B dijital
teknolojiler araciligiyla kiiltiirel miras egitimi i¢in yenilik¢i bir ¢cergeve sunmaktadir. AG ve web tabanl
bir uygulama, kullanicilarin ziyaret deneyimlerini gelistirerek kiiltiirel miras alaninda egitim igeriginin
dijitallestirilmesi yoluyla 6grenme siirecinin desteklemesine imkan saglayabilir. Bununla birlikte, 3B
dijital teknolojileri kullandigina bagli olarak bazi eksiklikleri ve sinirlamalart da vardir. Kullanicilarin
egitsel konularda 3B dijital teknolojileri kullanmalar1 geleneksel yontemlere kiyasla daha iyi
Ogrenecekleri anlamina gelmez. Bu nedenle siiriikleyici dijital teknoloji kullaniminda kullanicilarin
eglence yerine igerige odaklanmalar1 gerekmektedir [25].

Gelecek calismalarda kiiltiirel mirasin AG ve web tabanli gorsellestirme teknolojilerinin yaninda sanal

gergeklik, karma gergeklik ve 3B baski teknolojileri ile kombinasyonun saglandigi uygulamalar
gergeklestirilecektir.
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